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RESUMEN EJECUTIVO

El siguiente proyecto titulado “Diagnéstico de la gestion de residuos solidos en el municipio
Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor”, tiene el objetivo de evaluar la gestién de los residuos

urbanos domésticos generados en el municipio en cuestion.

El estudio de caracterizacién de los residuos, parte central de este proyecto, fue realizado
siguiendo el método propuesto por CEPIS. Durante 8 dias los residuos domésticos de 67

viviendas fueron muestreados y analizados de acuerdo a la metodologia.

La produccion de residuos per capita promedio durante el periodo en el que fue realizado el

estudio fue de 1.1 kg/hab/dia. En total, 1,969 kg de residuos fueron analizados.

Los tres primeros dias del proceso de caracterizacion fue utilizado el método de cuarteo para
determinar las cantidades de residuos por tipo. Para el resto de los dias, la totalidad de la muestra
fue analizada. El 53% de los residuos analizados fueron de tipo organico, compuestos por restos
de alimentos (29%) y aquellos provenientes de poda (24%). En tercer y cuarto lugar estuvo los

residuos de material inerte (11%) y las fundas plasticas (8%).

Importante resaltar los porcentajes de los siguientes residuos reciclables: Cartén, papel periddico
y papel blanco representaron solo el 3% y vidrio verde, marrén y blanco representaron sélo el
3%.

La densidad promedio de la muestra analizada fue de 114.40 kg/m? en la muestra no compactada
y 121.80 kg/m® en la muestra compactada. El segundo dia de la caracterizacién la densidad,
compactada y sin compactar, presento el valor mas alto 232.68 kg/m?® y 221.05 232.68 kg/m?.

Como puntos criticos de la gestién fueron identificados: El manejo de los residuos infecciosos sin
tratamiento 0 manejo especial a través del ayuntamiento de forma mezclada con los comunes y

la disposicion final de los residuos en el botadero a cielo abierto sin controles técnicos.

Palabras clave: Disposicion final, residuos infecciosos, caracterizacion residuos, residuos

organicos, residuos reciclables, Sabana de la Mar
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EXECUTIVE SUMMARY

The following project titled “Diagnosis of the solid wastes management in the municipality Sabana
de la Mar, Hato Mayor del Rey province”, has the objective evaluating the management of urban

domestics wastes produced in the mentioned municipality.

The wastes characterization, central axis of this project, was carried out following the
methodology proposed by CEPIS. During 8-day period household waste of 67 homes were

sampled and analyzed according to the methodology

The average waste production per capita during the period in which the study was conducted was

1.1 kg/inhabitant/day. In total, 1,969 kg of waste were analyzed.

The first three days of the characterization process quartering was used to determine the
guantities of waste by type. For the rest of the days, all of the sample was analyzed. 53% of the
waste analyzed was organic, composed of food residues (29%) and pruning residues (24%). In

third and fourth place were inert material (11%) and plastic bags (8%).

Important to highlight the percentages of the following recyclable wastes: Cardboard, news paper
and white paper accounted for only 3% and green, brown and white glass accounted for only 3%.

The average density of the sample analyzed was 114.40 kg/m3 in non-compacted sample and
121.80 kg/m3 in the compacted sample. The data of the second day was discarded as it exceeded
the standard deviation of the set of data.

As critical issues of the management were identified: The handling of infectious wastes without
special treatment or measures by the city hall mixed with the common wastes and the final

disposition of the wastes in a open landfill without technical controls.

Key words: Final disposition, infectious wastes, wastes characterization, organic wastes,

recyclables wastes, Sabana de la Mar
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INTRODUCCION

La generacion de residuos es inherente a toda actividad humana y proceso bioldgico. Los
cambios en los modos de consumo, el aumentado crecimiento econdmico e industrial y el
crecimiento exponencial de la poblacion, han alterado significativamente los patrones de

generacién de las ultimas décadas.

La gestion de los residuos sélidos es un proceso con alta incidencia en la calidad del medio
ambiente y los recursos naturales; asi como en la salud publica. Los métodos de gestion
tradicionales imperantes en Latinoamérica se han basado basicamente en las actividades de
recoleccién y traslado a un lugar de disposicion final; generalmente sin seguir ningln tipo de
criterios técnicos. De ahi surge la necesidad de reevaluar estos métodos de gestion para
minimizar los impactos negativos que por afios han sufrido los ecosistemas y reducir la

posibilidad de afecciones a la salud.

Las autoridades municipales, responsables directas en Republica Dominicana de la gestion de
los residuos, enfrentan obstaculos en diferentes etapas del manejo de los residuos. La falta de
recursos Yy limitaciones de conocimientos técnicos son agravantes importantes de la
problematica. A parte de los ya mencionados dafios ambientales y a la calidad de vida de la
poblacién, otras consecuencias econémicas directas de esta situacion son la pérdida de
oportunidades asociadas al aprovechamiento de los residuos aprovechables y de las

posibilidades de cobro por el servicio que podrian hacer del mismo auto sostenible.

A pesar de que el pais cuenta con un amplio marco legal para regular el sector, diferentes
condiciones imposibilitan la aplicacion del mismo a la practica. Por tal razén, en los ultimos afios
nuevas iniciativas y politicas estan en proceso de implementacion en una direccion firme para
solucionar el problema. Aprovechamiento, valorizacién y tratamiento son algunas de las

orientaciones propuestas por estas nuevas iniciativas.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Los residuos existen desde que vida existe en el planeta. Cada proceso biologico, cada
organismo genera sus propios residuos. La gestion de los mismos no representaba una
problematica en el pasado, ya que por la cantidad y tipo de residuos que se producian, la
capacidad de asimilacién del medio ambiente no era excedida, permitiendo esto una degradacion

natural de dichos residuos.

El desarrollo econdmico e industrial y el crecimiento exponencial de la poblacion han provocado
gue este ciclo, que antes se cerraba de forma natural, ahora se haya convertido en una
problematica social con serias implicaciones a la salubridad y a la calidad de vida; que requiere

de la intervencién humana.

Pero es a partir del siglo XX y especialmente de su segundo tercio, con la expansion de la
economia basada en el consumo, la cultura del usar y tirar, y los extraordinarios avances técnicos
experimentados cuando el problema empieza a tomar proporciones criticas y a generar un

gravisimo impacto en el medio ambiente. (UNED, 2015)

La incapacidad, como sociedad, de identificar métodos alternativos que permitan una gestion de
residuos en armonia con el medio ambiente, ha elevado la prioridad que tiene encontrar una
solucion a esta problematica, debido al impacto negativo de los modelos de gestidn tradicionales

en los recursos naturales.

Una de las agravantes existentes de esta problematica es la falta de informacién precisa y
objetiva sobre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos generados. Esta
deficiencia dificulta la capacidad de identificar oportunidades de mejora en los modelos de

gestion.

Debido a lo anteriormente expuesto, el siguiente estudio tiene por objeto realizar la
caracterizacion de los residuos urbanos domésticos generados en el municipio de Sabana de la

Mar, Provincia Hato Mayor del Rey.
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1.2  Preguntas de investigacion

a. ¢Con qué caracteristicas, cualitativas y cuantitativas, pueden ser descritos los residuos
urbanos domésticos generados en el municipio de Sabana de la Mar, provincia Hato

Mayor del Rey?
b. ¢Cdmo se gestionan los residuos urbanos del municipio seleccionado?

c. ¢Qué fortalezas, oportunidades de mejora, debilidades y amenazas se pueden identificar

en la gestion de residuos sélidos urbanos del municipio seleccionado?

d. ¢Cuadles etapas de la gestion podrian ser consideradas de alta criticidad?

1.3 Justificacion

El manejo sanitario de los residuos urbanos es una necesidad basica. Garantizar un correcto
manejo de estos es responsabilidad directa de las autoridades municipales. La calidad de este
servicio impacta directamente la calidad de vida de los habitantes, ya que una gestién deficiente,
tiene implicaciones inmediatas como el incremento de vectores y el brote de enfermedades. La
relacion estrecha entre la gestiéon de residuos y la salud publica, hacen de este proceso vital y de

alto interés social.

Como todo proceso, para poder definirlo, mejorarlo y controlarlo, es necesario que exista o se
recolecte informacion veraz y precisa sobre su funcionamiento. La falta de data confiable,
problema del que adolece la Republica Dominicana en muchos sectores, dificultan la posibilidad

de implementar medidas que tiendan a mejorar los procesos.

Con el siguiente estudio se pretende identificar aquellas informaciones claves que permitiran
diagnosticar de forma precisa el proceso de generacion de residuos urbanos en el municipio de
Sabana de la Mar; sirviendo estos datos para que las autoridades municipales puedan tomar
decisiones sobre este proceso basadas en criterios objetivos y técnicos. Igualmente se pretende
identificar oportunidades de reaprovechamiento de estos mismos residuos y los puntos criticos

del proceso actual.
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1.4  Objetivos
General

1. Elaborar un diagnéstico sobre la gestion de residuos solidos urbanos en el municipio de

Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor del Rey.
Especificos

1. Identificar las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los residuos urbanos
domésticos generados en el municipio seleccionado.

2. ldentificar oportunidades de mejora en la gestiébn de residuos sélidos urbanos del
municipio seleccionado.

3. Identificar oportunidades de reaprovechamiento de los residuos sélidos generados.

1.5 Alcance de la investigacion

El estudio se circunscribira a la gestion de los residuos urbanos de origen doméstico producidos
en el municipio de Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor del Rey, incluyendo la realizacion del

proceso de caracterizacion de residuos.

1.6 Descripcion del area de estudio

El presente estudio se desarrolla en el municipio de Sabana de la Mar, de la provincia Hato Mayor
del Rey, en la zona Noreste de Republica Dominicana. Este es el municipio mas grande de la
provincia. Hato Mayor del Rey, a 155 kilbmetros de Santo Domingo, fue

declarada provincia ecoturistica en el afilo 2002 mediante la Ley 77-02.

Sabana’
de la Mar

°
El Valle

Limites:

- Norte: Bahia de Samanay la Isla del Cayo Levantado,

Hato ©
- Sur: Municipio de El Valle y la Provincia Hato Mayor del Rey ;igura(l Mapa Hato Mayor del
ey — (Fuente
- Este: Municipio de Miches y la provincia de El Seibo, http://enciclopediadominicana.org/Hato_M

ayor)
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- Oeste: Provincia de Monte Plata.

Segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2010, el municipio, con una superficie de
512.6 km?, tiene una poblacién total de 16,272 habitantes, con una densidad poblacional de 32
hab/km?. El 85% de la poblacion vive en la zona urbana. Existen 4,689 viviendas ocupadas, de

las cuales 4,499 son viviendas particulares.

Las principales actividades econdémicas del municipio son la agropecuaria y la pesca; sin
embargo, cabe resaltar que el ecoturismo se ha incrementado en los Ultimos afios debido al

aumento de visitas al Parque Nacional Los Haitises.

Ubicacion del Vertedero - Municipio Sabana de la Mar

Leyenda

[ 3 $%  Vertedero Municipal A
P aaan— g VN Y A Municipio
<] . 5
)

|| Otros Municipios

SABANA DE LAMAR

- - 1:500,000

0 325 65 13 195 2%

2/Mapa de la Republica Domil

Figura 2- Ubicacion mapa Sabana de la Mar (Fuente propia)

1.7 Antecedentes

Poca informacion objetiva existe sobre la generacién de residuos en Republica Dominicana. Los
sistemas de gestion de residuos sélidos existentes en la actualidad y que han sido los usados
tradicionalmente en el pais, han estado caracterizados por la falta de control y técnicas
ambientalmente poco amigables.

En 1991, a través de la USAID en su reporte Republica Dominicana, Estrategia Ambiental

Urbana, Michael Cobb describi6 la gestidon de residuos como uno de los principales problemas
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medio ambientales y de salud que enfrentaban las ciudades del pais. Entre los puntos que
resaltaban en el momento estan:

- Baja capacidad instalada para la recoleccion y disposicion final

- Método de recoleccién casa a casa no aplicable a todos los sectores.

- Inexistencia de criterios técnicos en el manejo de los lugares de disposicion final.

- El elevado porcentaje de residuos organicos gque terminaban en los vertederos, mas del

80% del total de los residuos.

- Baja recuperacion de los costos de operacion asociados a la gestion de residuos debido
a deficientes sistemas de cobro.

En el 2007 la Conferencia Latinoamericana de Saneamiento prepar6 el informe Saneamiento
para el Desarrollo, donde se describe en grandes rasgos el estatus de 21 paises

latinoamericanos en algunos puntos clave relacionados con medioambiente y saneamiento.

En lo que se refiere a la recoleccién y disposicién final de residuos sélidos, de acuerdo con la
OPS, la cobertura en Republica Dominicana alcanza un 69.4% y la disposicion final, un 39%. El

pais no cuenta con metas establecidas en el marco de los ODM para el tema de residuos sélidos
(Latinosan, 2007).

Cobertura de saneamiento e indicadores de salud y desarrollo humano

4,853 8,337 B84 1000 350 467 nd nd nd  nd 13.5 7.8

g
B

3,408 3,788 848 1000 md. n.d nd. nd nd  nd 148 108 nd. md.

8,363 10,436 gr8 1000 201 301 634 nd 380 nd 14.0 &0 T 0.751

Tratamiento Residuos sdlidos Indicadoras de salwd . ,-.
: L a5 -
Poblacitn® o BEe . - ’
2007 205 2007 ODM | 2007 MMN. 2007 MMN. 2007 MN. 2002 2002 2002 2004

KN, = Wita nacional [1] Incidencia de enfenmechces dimecas aguas an menones o B afos. () En minos de neiraso del crecimienso de menoms oe B anos. (3] En menoms e B afios.

n.d. No cisponitia
& Enmiles do habitanios.

Tabla 1- Cobertura de saneamiento (Fuente: http:/www.wsp.org/sites/wsp.org/files/publications/11282007125731_Latinosan_Final.pdf)

Entre las observaciones realizadas por Latinosan en este reporte cabe resaltar:
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- Aunque el marco legal de medio ambiente es bastante completo y actualizado, los
mecanismos que garanticen su implementaciéon son muy débiles.

- No se han desarrollado plataformas de coordinacion entre los actores.

- Los municipios asumen, en la practica, los diferentes roles asociados al tema: Rectoria,
regulaciéon y prestacion de servicios.

- Existe una carencia de politicas, estrategias y leyes nacionales especificas sobre el tema.

En suelo dominicano se han identificado 348 botaderos de basura y tres vertederos semi
controlados, los cuales reciben una produccion global diaria de 7,891 toneladas de residuos a
cielo abierto, segun estudios realizados por el Programa de la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID, por sus siglas en inglés) para la Proteccion Ambiental.
Un diagnostico realizado en 2012 por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales con
el apoyo de la Federacion Dominicana de Municipios, el Consejo Nacional de la Reforma del
Estado (CONARE) y la Agencia Alemana de Cooperacion Técnica (GTZ, por sus siglas en
aleman) localiz6 —con un sistema GPS— 237 vertederos de unos 354 que para ese afio calcularon
en todo el pais. Si se divide la superficie del pais, 48,442 kilbmetros cuadrados, entre los 354
vertederos, el resultado es un vertedero por cada 136 kilometros cuadrados, una cantidad muy
elevada para un pais insular y de superficie reducida. De todos los vertederos identificados en el
territorio nacional, el de Duquesa es el mas grande: recibe un promedio de 3,750 toneladas de
basura diariamente, provenientes del Distrito Nacional, el Gran Santo Domingo (Santo Domingo
Este, Santo Domingo Norte, Santo Domingo Oeste), Los Alcarrizos, Pedro Brand y los distritos

municipales Palmarejo-Villa Linda, Pantoja y La Guayiga (Ferreras, 2015).

En el 2015, fue iniciado un plan de manejo integral de residuos solidos entre el vertedero de
Duquesa y el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Max Da Silva, gerente de
operaciones del vertedero, sefialé que dos son los componentes principales de este plan:

Reciclaje de los desperdicios y desgasificacion del vertedero.
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Figura 3- Ubicacion vertederos (Fuente: http://demo.multimediard.com/ambiente/wp-content/uploads/2016/12/Politica-Residuos-

Solidos-Municipales.pdf- Mapa ubicacion vertederos)

En el 2007 se llevé a cabo el estudio del Plan de Manejo Integrado de Residuos Sdlidos en el
Distrito Nacional, para comprender la situacion imperante en el momento relacionada al manejo
de residuos solidos a cargo del ayuntamiento y esclarecer las medidas a largo plazo dirigidas

orientadas al mejoramiento de este proceso.
Ocho fueron los problemas identificados para el Distrito Nacional:

- Problema 1: La ciudad no necesariamente se mantiene limpia.

- Problema 2: El sistema contable actual no permite medir la eficiencia del Manejo
Residuos Sdélidos.

- Problema 3: La tasa de recaudacion todavia es baja.

- Problema 4: La disposicion final se encuentra en una situacion inestable.

- Problema 5: La ciudad genera grandes cantidades de residuos.

- Problema 6: Los residuos hospitalarios son mezclados con los residuos municipales.

8
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- Problema 7: La ciudad tiene grandes posibilidades de generar grandes cantidades de
residuos debido a los huracanes (KOKUSAI KOGYO, 2007).

Esta politica tiene como objetivo general lograr la gestion integral de los residuos sdlidos, de
forma ambientalmente sostenible y minimizando los impactos negativos a la salud de la

poblacion.
Entre los objetivos especificos propuestos en la politica estan:

- Incentivar la creacion de un Sistema de Gestion de Residuos Sélidos Municipales basado
en el mejoramiento de las condiciones econdmicas, tecnolégicas y ambientales, con
inclusion social y econémica de los buzos.

- Fomentar la participacién ciudadana y el compromiso publico con las acciones que se
implementen, a fin de optimizar la gestion de los residuos solidos municipales.

- Reafirmar, esclarecer y/o fortalecer el marco institucional para la gestion integral de los
residuos solidos municipales, a nivel nacional y municipal.

- Promover la capacitacion de los recursos humanos en todos los niveles con un enfoque
hacia la participacion.

- Incentivar la incorporacion de la investigacion cientifica orientada a la solucion de los

problemas de la realidad nacional, regional o provincial. (Ministerio Ambiente, 2014)

La Politica Nacional de Gestion Integral de Residuos Sdlidos Municipales tiene como guia los

siguientes principios:
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Figura 4- Principios de la Politica para la Gestion integral de Residuos Solidos Municipales. (Fuente propia)
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CAPITULO 2. REFERENCIAS CONCEPTUALES

2.1 Gestion integral de residuos sélidos

Por el término residuo se define toda materia que resulta de la descomposicion o destruccion de
un material organico o inorganico y que tiene condiciones para ser utilizada para otro fin

(Internacional-Avina, 2012).

Por otro lado, a pesar de ser usados comunmente como sinénimos, el término desecho
representa la materia que sobra o resta de algo que ha sido trabajado, procesado o consumido

y que ya no posee algun tipo de uso por lo cual debe darsele disposicion final.
De acuerdo al criterio utilizado, los residuos pueden clasificarse en:

- Por su naturaleza fisica: Sélidos, liquidos o gases
- Por su composicion quimica: Organicos e inorganicos
- Por sus riesgos potenciales: Peligrosos, no peligrosos e inertes

- Por su origen: Industriales, agricolas, sanitarios y residuos sélidos urbanos
Entre las caracteristicas principales de los residuos se deben mencionar:

- Densidad

- Humedad

- Poder calorifico
- Granulometria

- Relacién carbono/nitrégeno

La gestion de los residuos se define como un conjunto de operaciones o etapas que abarcan
desde la generacion de los mismos hasta su disposicion final, tomando en consideracion sus

caracteristicas.

El objetivo principal de una gestion de residuos eficaz es reducir los impactos negativos al medio

ambiente provocados por la disposicion final de residuos.

Las etapas de la gestion incluyen (UNED, UNED, 2015):

11
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Recoleccion: Esta etapa consiste en la recoleccion de los residuos para efectuar su
traslado a las plantas de tratamiento, puntos de transferencia o lugar de disposicion final.
Basicamente existen dos tipos fundamentales de recogida: La recogida no selectiva,
donde los residuos se depositan

mezclados en los contenedores, sin ningln

tipo de separacion; y la recogida selectiva, Recoleccion

gue se hace separando los residuos segun

su clase y depositindolos en los

Disposicion

Transporte

contenedores correspondientes. Final

Transporte: En esta etapa se realiza el
traslado de los residuos hacia las
estaciones de transferencia, plantas de
clasificacion, reciclado, valorizacién Tratamiento Transferencia

energética o disposicion final.

Transferencia: En esta etapa se descargan Frloglllar)a 5- Etapas de la gestion de residuos. (Fuente
y almacenan temporalmente los residuos para o

poder posteriormente transportarlos a otro lugar para su tratamiento. En este punto
pueden realizarse varias acciones con los residuos tales como, compactacion vy
almacenaje. Luego se procede a trasportarlos en vehiculos de mayor capacidad a la
planta de tratamiento o lugar de disposicion final.

Tratamiento: De acuerdo a la naturaleza de los residuos, en esta etapa se pueden realizar
alguna de las siguientes actividades: Reciclado, valorizacion energética y vertido

controlado.

Tratamiento

Los distintos tratamientos tienen el objetivo de acondicionar los residuos luego de que los mismos

ya no tienen ningun valor de mercado. Esto podria generar beneficios ambientales o econémicos.

Entre los tratamientos mas importantes estan:

a. Reciclaje: Es el conjunto de actividades mediante las cuales materiales descartados como

residuos son separados, recolectados y procesados para ser usados como materia prima

en la fabricacion de nuevos articulos. El reciclaje disminuye la cantidad de residuos en la

12
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disposicién final, preserva los recursos naturales y genera empleo (Cempre, 2015).
Existen dos tipos de reciclaje: Directo e indirecto. El reciclaje directo es aquel donde el
residuo puede ser recuperado Y reutilizado directamente. Consiste en la reutilizacion de
residuos sin actuar, al menos de manera importante, sobre ellos. El reciclaje indirecto es
aquel que tiene lugar cuando para aprovechar totalmente el residuo, este tiene que
someterse a un proceso industrial importante. (Elias, 2012).

b. Compostaje: Es un tratamiento biolégico consistente en la descomposicion de la materia
organica contenida en los restos de origen animal o vegetal, tal como ocurre de forma
natural. El resultado de este proceso es un abono que se utiliza en parques, jardines y
zonas agricolas.

c. Incineracion: Es un tratamiento térmico consistente en la quema controlada de materiales
a alta temperatura, usando una relacién aire/combustible predeterminada. Este
tratamiento puede realizarse para disminuir el volumen de los residuos a disponer o para
recuperar energia.

d. Disposicion final en rellenos sanitarios: Es el confinamiento de residuos soélidos en capas
cubiertas con materia inerte (tierra, arcilla). Deben cumplir normas operativas especificas,
como impermeabilizacion de suelo y sistema de drenajes de liquidos y gases. El relleno
sustituye al clasico vertedero a cielo abierto, practica econdémica pero contaminante de
aguas superficiales y subterraneas, productora de gases nocivos y utilizada durante afios

para deshacerse de los residuos. (Cempre, 2015).

Toda gestién de residuos ambiental y econdmicamente correcta debe seguir los lineamientos de
la jerarquia de residuos. Este es un concepto que indica el tipo y prioridad de tratamiento que

debe recibir un residuo.
Los niveles de la jerarquia son (Recytrans, 2013):

- Prevenciéon: Conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepciéon y disefio, de
produccion, de distribuciéon y de consumo de una sustancia, material o producto, para
reducir la cantidad y los impactos negativos de los residuos.

- Preparaciéon para reutilizacion: Es la operacién de valorizacion que consiste en la
comprobacion, limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes de
productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse

sin ninguna transformacion previa.

13
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Reciclado: Toda operacion de valorizacibn mediante la cual los materiales de residuos
son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la
finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacion del material
organico, pero no la valorizacion energética ni la transformacién en materiales que se
vayan a utilizar como combustibles o para operaciones de relleno.

Otro tipo de valorizacién, incluida la energética: Valorizacion es cualquier operacion cuyo
resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util al sustituir a otros
materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular, o
que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacién o en la economia
en general.

Eliminacion: Es cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la
operacion tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o

energia.

prevencion

opcion
mis minimizacién
favorecedora

reutilizacion
reciclaje

opcion recuperacion energia
menos

favorecedora > e
disposicion

Figura 6- Piramide jerarquia de residuos. (Fuente:https://www.recytrans.com/blog/jerarquia-de-residuos/)
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2.2 Caracterizacion de residuos so6lidos

El primer paso para una gestién integral de residuos es conocer los residuos. Para ello es
necesario conocer sus caracteristicas cualitativas y cuantitativas. Esta informacion constituye la

linea base para el desarrollo de un sistema de gestion adecuado y adaptado a los generadores.

Se pueden definir los estudios de caracterizacibn como un conjunto de acciones en base a una
metodologia, para recolectar los datos que permitan determinar las cantidades de residuos, su
composicion y sus propiedades en una determinada localidad y en un tiempo determinado
(Runfola, 2007).

Este tipo de estudio tiene dos utilidades principales:

- Proveer informacién para fines de planificacion estratégica.

- Servir de mecanismo de control para evaluar desempefio de programas.

Existen diversas metodologias para caracterizar residuos; las mismas varian en diversos pasos
tales como el punto de andlisis de los residuos. La seleccién de un método sobre otro dependera
en gran medida del tipo de analisis que se desee realizar y las necesidades definidas en el

alcance del estudio. Entre estas se pueden citar (Runfola, 2007):

a. Analisis de pesada total: Se pesan la totalidad de los residuos que llegan a las
instalaciones de tratamiento o vertido. Las tasas de generacién por unidad se determinan
utilizando datos de campo.

b. Andlisis peso-volumen: Se determina el peso y el volumen de las cargas que llegan a las
instalaciones de tratamiento o vertido, con lo que se puede conseguir las densidades
suelta y compactada. En base al volumen de carga de los camiones se puede determinar
el peso y en base a la densidad se puede tener una idea del tipo de material contenido
en los camiones de carga.

c. Analisis de balance de masas: Consiste en identificar las entradas y salidas de materiales
de un sistema limitado. EI método se torna muy complejo debido a que se necesita una
gran cantidad de datos, muchos de ellos no disponibles.

d. Andlisis por muestreo estadistico: Este método implica la toma de un numero
representativo de muestras de residuos solidos de alguna de las fuentes, durante un

tiempo, determinandose los pesos totales y de sus componentes.
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Dentro de los métodos de andlisis por muestreo estadistico cabe resaltar el método propuesto
por la Organizacion Panamericana de la Salud, OPS, a través del Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria, CEPIS. Este método establece los pasos a seguir desde la seleccién de la
muestra de acuerdo a los estratos hasta el procedimiento para analizar la composicion de los

residuos.

2.3 Marco Legal de la gestion de residuos soélidos
En la siguiente seccion se detalla el marco legal aplicable a la gestion de residuos sélidos en
Republica Dominicana. Se abarca legislacién de distintos niveles como leyes, normas, y

convenios.

La ley 64-00 sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales constituye la ley marco que vela por la
proteccion de la biodiversidad y regula el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
en Republica Dominicana.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales como entidad reguladora, ha creado

diversas normas y reglamentos para garantizar la aplicacion de la ley. Entre dichas normas estan:
- Norma Ambiental sobre calidad de Aguas subterraneas y descargas al subsuelo.
- Norma Ambiental sobre la Calidad del Agua y Control Descargas.
- Normas Ambientales De Calidad Del Aire Y Control De Emisiones.
- Normas Ambientales para La Proteccién Contra Ruidos.
- Norma para la Gestion Integral de Residuos Infecciosos.
- Norma para La Gestion Ambiental De Residuos Sélidos No Peligrosos.
- Norma Ambiental sobre Residuos Sdlidos y Residuos Radioactivos.
- Norma para La Gestién Ambiental De Residuos Radiactivos.

Como se aprecia, cuatro de estas normativas estan relacionadas a la gestion de residuos.
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Otras legislaciones que regulan, inciden o contemplan en cierta medida la gestion de residuos

son:

- LalLey General de Salud 42-01
- Ley 176-07 Del Distrito Nacional y los Municipios

A continuacion se resaltan algunos puntos importantes sobre la legislacion mencionada

anteriormente.
Leyes
Ley 64-00 sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales

La ley 64-00 en el capitulo VI sobre las basuras y los residuos domésticos municipales, reza en
el articulo 106:

“Los ayuntamientos municipales operaran sistemas de recoleccion, tratamiento, transporte y
disposicion final de residuos sélidos no peligrosos dentro del municipio, observando las normas
oficiales emitidas por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
conjuntamente con la Secretaria de Estado de Salud Publica y Asistencia Social, para la

proteccion del medio ambiente y la salud”
El articulo 107 lee:

“Se prohibe la colocacidn, lanzamiento y disposicion final de residuos sélidos o liquidos, téxicos

0 no, en lugares no establecidos para ello por la autoridad competente.

La Ley General de Salud 42-01

La ley 42-01, como indica en su articulo 1, tiene como objetivo regular todas las acciones que

permitan al Estado garantizar el derecho constitucional a la salud del pueblo dominicano.
El articulo 46, de la seccion IV de los residuos sélidos reza:

“El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, en coordinacién con el Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales y demas instituciones competentes elaboraran las normas
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oficiales que regulen la disposiciéon y manejo de residuos sélidos cuyo uso, recoleccion,
tratamiento, depdsito, reconversidn, industrializacion, transporte, almacenamiento, eliminacién o

disposicidn final resultaren peligrosos para la salud de la poblacion.”

El articulo 47 de esta misma seccion, indica el tratamiento especial que deben recibir los residuos

generados en centros de salud.

Ley 176-07 Del Distrito Nacional y los Municipios

Como indicado, uno de los objetivos principales de esta ley es normar la organizacion,
competencia, funciones y recursos de los ayuntamientos, establecidos como los gobiernos
locales en los municipios. Los ayuntamientos deben garantizar y promover el bienestar social,

economico y la prestacion de servicios eficientes a todos los municipes.

En su articulo 19 estipula que dentro de las competencias de los ayuntamientos se pueden citar:
Normar y gestionar la proteccion de la higiene y salubridad publicas para garantizar el
saneamiento ambiental y proveer servicios de limpieza y ornato publico, recoleccion, tratamiento

y disposicion final de residuos sélidos.

Anteproyecto de Ley de Residuos

En el 2015 la Camara de Diputados de la Republica Dominicana inicié el proceso de consultas
publicas para el Proyecto de Ley sobre Manejo de Residuos Sdélidos. El objetivo general de dicho
proyecto de ley es prevenir la generacion de residuos y fomentar su reducciéon, manejo y
reciclado; siguiendo un régimen juridico para su aplicacién en las actividades, procesos y

operaciones desde su generacion, reutilizacion y disposicion final.

El proyecto busca reducir la cantidad de residuos sdlidos que deben alcanzar la disposicion final,
promoviendo la reduccion, reutilizacion y reciclado, incrementando la valorizacion de los

residuos.
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De ser aprobado en la Republica Dominicana, la importacion, transito por el territorio nacional y
exportacion de todo tipo de residuo sera regido por sus disposiciones, entre las cuales se

encuentran plasmados principios esenciales para su organizacion, como por ejemplo:

- El principio de Responsabilidad Compartida, por el cual todos los ciudadanos son
responsables de sus residuos solidos y de su correcto manejo

- Jerarquia de los Residuos, mediante el cual se promueve su reduccién, y si ello no es
posible, su reutilizacién o su reciclaje. S6lo de ser necesario y no hubiese alternativa, se
realizaria la disposicion final de éste

- El Principio de Responsabilidad Extendida del Importador — Productor, que obliga a quien
genera el residuo solido a asegurar su responsabilidad sobre éste hasta su disposicién
final; internalizando al mismo tiempo los costos para ello. Este principio conlleva para
ciertos productos la obligacion de establecer lo que se denomina “logistica reversa”, que
deja en manos del adquiriente o consumidor la obligacion de hacer entrega del producto
(residuo sdlido) que queda fuera de uso, para su disposicion final

- Obligatoriedad de implementacion del sistema de gestion integral para ayuntamientos, la
obligatoriedad del sistema de gestion integral aplica para todos los ayuntamientos del

pais y todos los generadores de residuos sélidos en general (Santroni, 2015).

Normas
Norma para La Gestion Ambiental De Residuos Sélidos No Peligrosos

El objetivo de esta norma, enmarcada en la ley 64-00, reza: “Proteger la salud humana y la
calidad de vida de la poblacién, asi como promover la preservacion y proteccion del ambiente,
estableciendo los lineamientos para la gestion de los residuos sélidos municipales no peligrosos.
Especifica los requisitos sanitarios que se cumpliran en el almacenamiento, recoleccién,
transporte y disposicion final, asi como las disposiciones generales para la reduccion,

reaprovechamiento y reciclaje.

Esta norma regula de forma especifica la gestion de los residuos sélidos no peligrosos;
estableciendo responsabilidades claras y especificaciones sobre el manejo de estos residuos en

cada una de sus etapas (generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte y valorizacién de
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los residuos) orientados al reaprovechamiento de los mismos. Cabe destacar que esta norma

establece los criterios para el establecimiento de los rellenos sanitarios o vertedero controlados.

Norma para la Gestion Integral de Residuos Infecciosos

Enmarcada en la ley 64-00, el objetivo de esta norma es regular todas las etapas del manejo de

los residuos infecciosos, siendo estos aquellos generados sobre todo en centros de salud.

Enmarcada en la ley 64-00, el objetivo de esta norma es garantizar la proteccion de la salud
humana gestionando de forma adecuada los residuos solidos comunes y los radiactivos.

Igualmente indica la institucion responsable de velar por el cumplimiento

Convenios y tratados internacionales
Convenio de Basilea

La Republica Dominicana es compromisaria con el Convenio de Basilea, que establece la
proteccion de la salud humana y el medio ambiente de los efectos perjudiciales derivados de la
produccion, la mala gestion y los movimientos transfronterizos de residuos peligrosos. Una de la
finalidad principal del Convenio de Basilea es garantizar el manejo ambientalmente racional de

los residuos peligrosos. Fue firmado en el afio 1989, y entré en vigor en 1992 (CPMS, 2016).

Convenio de Marpol

Republica Dominicana es signataria de este acuerdo, desarrollado por la Organizacion Maritima
Internacional, una entidad de las Naciones Unidas, el cual consiste en una serie de normativas
internacionales cuyo objetivo es conservar el ambiente marino, protegiéndolo de la
contaminacién producida por embarcaciones. Fue aprobado en el afio 1973, pero se puso en

ejecucion el 2 de octubre de 1983.
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Capitulo 3. Metodologia de la investigacion

3.1 Descripcién de la metodologia

La metodologia aplicada al estudio realizado fue la indicada en el manual OPS/CEPIS/04/IT-634,

anexo 2 Guia para Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios.

Los pasos seguidos se detallan a continuacién:

Toma de informacion

Fueron seleccionadas las viviendas participantes como se indica en el siguiente subtema.

Fueron registrados los datos de cada vivienda: Nombre de la persona responsable, la

direccion y el nimero de habitantes.
Fueron entregadas las bolsas vacias a los propietarios de cada vivienda seleccionada.

Los participantes fueron instruidos a depositar en las bolsas los residuos generados en la
vivienda por dia, tratando de no cambiar las costumbres o rutina diaria.

Al dia siguiente fueron recogidas las bolsas con residuos y se entregaron otras bolsas

vacias a cambio.

Las bolsas con residuos fueron pesadas en el punto de recogida y registrados los pesos

para las viviendas correspondientes.

Trabajo de campo

Determinacion de la generacion per capita y la generacion total diaria de residuos sélidos:

a.

Se utiliz6 el total de residuos recolectados por dia de muestreo.

Se pesoO diariamente (wi) la totalidad de las bolsas recogidas durante los dias de

muestreo.

En funcion a los datos recopilados sobre niumero de personas por vivienda (ni), se

determind el numero total de personas que participaron (Nt) en el muestreo.
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Nota:

Diagnostico de la gestiéon de residuos sélidos en el municipio Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor

Se dividi6 el peso total de las bolsas (Wt) entre el nimero total de personas (Nt), para
obtener la generacion per capita diaria promedio de las viviendas muestreadas
(kg/hab/dia). En este punto es importante destacar, que no todas las viviendas entregaron
sus residuos todos los dias. Por tal razén, la cantidad total de personas que participaron
en el muestreo por dia (Nt) varié cada dia, en funcién de los habitantes de las casas que

si entregaron sus residuos.

El primer dia de muestreo se elimina el residuo recolectado sin considerar sus datos para
el analisis de composicion ya que este peso representa (Wt) la cantidad total de basura
diaria generada en todas las viviendas.

Determinacion de la densidad de los residuos soélidos

a.

Se procur6 un recipiente con las siguientes dimensiones definidas altura y diametro

Dicho recipiente sirvi6 como depdésito estandar para definir el volumen que ocupara el

residuo.

Se preparé una balanza.

Se peso el recipiente vacio (W1) y se determiné su volumen (V).

Se depositaron residuos en el recipiente.

Se peso el recipiente lleno (W2) y por diferencia se obtuvo el peso de la basura (W).

Para determinar la densidad sin compactar, a los residuos no se les ejerci6 presiéon ni se
remecio6 el recipiente. Se midi6 la altura libre entre el borde del recipiente y el tope de los

residuos.

Para determinar la densidad compactada, se repitidé el mismo proceso, pero los residuos
fueron ligeramente comprimidos y el recipiente remecido de manera que se llenaron los

espacios vacios.
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i. La densidad de los residuos se obtuvo dividiendo el peso de los mismos (W) entre el
volumen. Entre el calculo de la densidad compactada y sin compactar, el volumen vario

ya que varié la altura total de los residuos.

Figura 7- Collage pesaje de residuos (Fuente propia)

Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos:

Esta etapa fue llevada a cabo siguiendo dos metodologias: Cuarteo de la muestra y analisis de
la muestra completa. Usar una técnica u otra en la seleccion de la muestra analizada dependio

de la cantidad total de residuos recolectados. Las mismas se explican a continuacion:
Cuarteo
a. Eltotal de los residuos recolectados fue colocado sobre una lona en un espacio techado.
b. Las bolsas fueron abiertas y se vertieron los residuos formando un monton.

c. El montén fue dividido en cuatro partes y se escogieron las dos partes opuestas para
formar un nuevo montén mas pequefio. La muestra menor se volvié a mezclar y se dividio

en cuatro partes nuevamente, luego se escogieron dos partes opuestas y se formo otra
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muestra mas pequefa. Esta operacion se repitib tantas veces necesarias para obtener

una muestra de cerca de 100 kg de basura o menos.

Primer Monton

Figura 8- Método cuarteo (Fuente: Manual OPS/CEPIS/04/IT-634, anexo 2 Guia para Caracterizacion de Residuos Soélidos Domiciliarios)

El método del cuarteo fue aplicado los dias 30/08/17, 31/08/17, 01/09/17 y 02/09/2017.

Figura 9- Collage proceso cuarteo (Fuente propia)
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Andlisis de la muestra completa

Cuando el total de los residuos recolectados no permitia realizar el cuarteo y obtener una muestra
préxima a los 100 kg, la totalidad de los residuos fue vertida sobre la lona para continuar el

analisis.
La muestra completa fue analizada en los dias 03/09/17, 04/09/17 y 05/09/17.

Una vez lista la muestra, se separaron los componentes y se clasificaron en:

Residuos Residuos Residuos no Residuos

Orgénicos Reciclables aprovechables peligrosos varios

Envolturas de

Residuos _
_ . Papel blanco golosinas,
alimenticios _
galletas, papitas
Residuos de o
o Papel periédico Foam
jardines
Cartén Telas o textiles

o Material inerte
Vidrio blanco _ _
(tierra, piedras)

Vidrio marrén Otros Residuos
Vidrio verde peligrosos varios
PET

Fundas plasticas
Otros plasticos
Tetrapack
Latas (Aluminio)
Metales (hierro,
Cobre, etc.)

Tabla 2- Categorias separacién de residuos (Fuente propia)

Una vez culminada la separacion de los componentes, los mismos fueron recogidos en fundas y
fueron pesados.
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Figura 10- Collage clasificacion de residuos (Fuente propia)

Fue calculado el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso total de

los residuos recolectados en cada dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi).

El procedimiento anterior fue repetido por siete dias consecutivos. La caracterizacién fue
realizada en las fechas: 8/29/2017, 8/30/2017, 8/31/2017, 9/1/2017, 9/2/2017, 9/3/2017, 9/4/2017
y 9/5/2017.

Los datos generados en cada dia fueron registrados debidamente en los formularios indicados

en los anexos 1y 2.

Para realizar el diagnoéstico de la gestion, fue utilizada, principalmente, la técnica de entrevistas.
Entre los entrevistados cabe mencionar a las autoridades y empleados municipales,
representantes de los centros de salud, asi como los habitantes del municipio. lgualmente fueron
realizadas visitas de campo para a través de la observacion levantar las informaciones

pertinentes.
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3.2 Definicion de la poblacion

La poblacién de la cual fue obtenida la muestra fue aquella que habita en el casco urbano del

municipio de Sabana de la Mar.

De acuerdo al censo de poblacién del 2010 el 85.36% de la poblacién del municipio habitaba en

el casco urbano.

Poblacion
Region, provincia, icipio y distrito icipal Total Urbana Rural
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Municipio Consuelo 30,051 14,899 15,152 25,463 12,431 13,032 4588 2,488 2,120
Consuslo 30,051 14,899 15,152 25463 12,431 13,032 4588 2,468 2,120
Municipio Quisqueya 19,034 9,481 9,553 15,911 7,765 8,146 3123 1,716 1,407
Quisqueya 19,034 9,481 9,553 15,911 7,765 8,146 3123 1,716 1,407
Municipio Guayacanes 14,592 7,631 6,961 4,781 2,430 2,351 9,811 5,201 4,610
Guayscanes 14,592 7,631 6,961 4781 2,430 2,351 9,811 5,201 4,610
Monte Plata 185,956 96,030 89,926 91,838 45,794 46,044 94,118 50,236 43,882
Municipio Monte Plata 46,723 23,963 22 760 22221 10,984 11,237 24 BD2 12,979 11523
Monte Plata 26,192 13,288 12,904 16,115 7,894 8,221 10,077 5,394 4,683
Don Juan (D.M.) 7,313 3,783 3,530 3,260 1,640 1,620 4,053 2143 1,910
Chirino (D.M.) 7,951 4,123 3,828 1914 983 931 6,037 3,140 2,897
Boya (D.M.) 5,267 2,769 2,493 932 467 465 4,335 2,302 2,033
Municipio Bayaguana 31,889 16,609 15,280 20,303 10,009 10,294 11,586 6,600 4,986
Bayaguana 31,389 16,609 15,280 20,303 10,009 10,294 11,586 6,600 4,986
Municipio Sabana Grande de Boyd 31,096 16,314 14,782 22,012 11,166 10,846 9,084 5,148 3,936
Sabana Grande de Boya 23,630 12,139 11,491 18,026 9,015 9,011 5,604 3124 2,480
Gonzalo (D.M.) 5,222 2,913 2,309 2,552 1,370 1,182 2,670 1,543 1,127
Majagual (D.M.) 2,244 1,262 282 1,434 781 653 810 481 329
Municipio Yamasa 55,348 28,282 27,066 20,818 10,379 10,439 34,530 17,903 16,627
Yamasa 29,198 14,924 14,274 12,716 6,339 6,377 16,482 8585 7,897
Los Botados (D.M.) 16,228 8,203 8,025 6,852 3,393 3,459 9,376 4,810 4566
Mama Tingé (D.M.) 9,922 5,155 4767 1,250 647 603 8,672 4508 4164
Municipio Peralvillo 20,900 10,862 10,038 5,484 3,256 3,228 14 418 7,606 6,810
Peralvillo 20,200 10,862 10,038 6,434 3,256 3,228 14,416 7,608 6,810
Provi Hato Mayor £3,017 43,342 41,675 63,012 31,025 31,987 22,005 12,317 9,688
Municipio Hato Mayor 61,517 31,285 30,232 43529 21211 22,318 17,988 10,074 7,914
Hato Mayor 44 900 22295 22 675 37,798 18233 19,565 7,102 3,992 3,110
‘Yerba Buena (D.M.) 3,244 1852 1392 745 412 333 2,499 1,440 1,052
Mata Palacio (D.M.) 5,393 3,044 2,349 638 324 314 4,755 2,720 2,035
Guayabo Dulcs (D.M.) 7,980 4,164 3,816 4,348 2,242 2106 3,632 1,922 1,710
Municipip Sabana de la Mar 16,272 8,301 7,971 13,890 6,971 6,919 2,382 1,330 1,052

Figura 11- REPUBLICA DOMINICANA: Poblacién por zona de residencia y sexo, segin region, provincia, municipio

y distrito municipal. Cuadro 6 (Fuente Censo 2010)

3.3 Determinacién del tamafo de la muestra

En todo estudio que implique el analisis de datos, la confiabilidad del mismo depende en gran
medida del tamafio de la muestra seleccionada. Para fines de esta investigacion, se utilizé el

método simplificado del Dr. Kunitoshi Sakuri, propuesto en 1982, el cual se detalla a continuacion:
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Z:  No’

l-a/2

(N-DE*+Z],,0°

n=

Ecuacion 1- Célculo tamafio muestra
Donde:
n = tamafo de la muestra
N = cantidad total de viviendas
Z = nivel de confianza (en este caso de un 95%)
o = desviacion estandar de la generacién per cépita de la vivienda
E = error permisible (kg/hab/dia) (10% del valor esperado)

De acuerdo a los datos del Censo de Poblacién 2010, Sabana de la Mar contaba con un total de
viviendas de 4,689 con 16,272 habitantes. De acuerdo a la tasa crecimiento de -0.372% de la
provincia, la cantidad de habitantes proyectada al 2017 es de 15,853; y la cantidad de viviendas
proyectada es de 4,653.

Para asegurar que cada estrato quede debidamente representado, se usoé la técnica de muestreo
estratificado proporcional. Para esto, se utilizaron los datos sobre proporcién de viviendas de

cada estrato indicados en los datos del censo del 2002.
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Tasa crecimiento:

(Censo 2010) -0.372

Hato Mayor - Sabana de la | Censo Proyeccién Porcentaje Cant.
Mar 2002 2017 del total muestras
Estrato 1 - Nivel Bajo 2,656 2,512 | 54% 33
Estrato 2 - Nivel Medio 2,105 1,991 | 43% 26
Estrato 3 - Nivel Alto 160 151 | 3% 2

4,921 4,653 100% 61

Tabla 3- Clasificacion de viviendas por estrato (Fuente propia)

De acuerdo al método simplificado, 61 viviendas debian participar en el estudio.

3.4 Seleccidon de la muestra

Una vez determinado el tamafio de la muestra, junto con las autoridades municipales se procedié
a identificar las zonas y las calles que podian participar en el estudio. Dos criterios principales
fueron utilizados para la seleccién de las calles fueron: Acceso de los vehiculos de recogida y la

diversificacion de niveles econémicos de las casas.

Para la clasificacion de las viviendas por estrato, fue utilizado un criterio visual, evaluando las
condiciones de las edificaciones. Adicionalmente, esta clasificacion fue realizada junto a las

autoridades municipales, quienes aportaron su conocimiento sobre el tema.

A pesar de que so6lo 61 viviendas debian participar en el estudio, la poblacion en sentido general

se mostré muy interesada en el trabajo a realizar. Los responsables de seis viviendas adicionales
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solicitaron expresamente participar en el proyecto. En vista de que este incremento no afectaba
negativamente el estudio realizado, fue aceptada dicha solicitud, por lo que 67 viviendas

finalmente fueron parte del estudio de caracterizacion.

En la siguiente tabla se presentan los datos generales de las viviendas seleccionadas.
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Viviendas participantes

Cédigo id | Calle No. casa | Clase social | Coord. Cédigo id | Calle No. casa | Clase social | Coord.
19.059389° 19.057234°
101 124 Nivel medio 501 144 Nivel medio
-69.388036° -69.385084°
19.059806° 19.057579°
102 112 Nivel medio 502 NA Nivel bajo
-69.387556° -69.385462°
. . 19.059889° . . 19.057657°
103 89 Nivel bajo 503 33 Nivel bajo
-69.387361° -69.385388°
. . 19.060217° . . 19.058915°
104 77 Nivel bajo 504 76 Nivel bajo
-69.387034° -69.386990°
. . 19.060414° 5. ] ) 19.057867°
105 94 Nivel medio 505 . 134 Nivel medio
1. 27 -69.387051° Eliseo -69.385894°
de de
febrero ) ) 19.062303° Morizi ) ) 19.057917°
106 48 Nivel medio 506 79 Nivel bajo
-69.385245° Arriba -69.385694°
. . 19.062822° . . 19.056778°
107 30 Nivel bajo 507 150 Nivel bajo
-69.384713° -69.384472°
. . 19.063138° . . 19.056222°
108 24 Nivel medio 508 151 Nivel bajo
-69.384415° -69.383833°
. . 19.063527° . . 19.055722°
109 16 Nivel medio 509 NA Nivel medio
-69.384030° -69.383361°
_ ) 19.063850° ) ) 19.054333°
110 6 Nivel bajo 510 183 Nivel bajo
-69.383717° -69.382000°

Tabla 4- Viviendas participantes en el estudio 1 (Fuente propia)
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Viviendas patrticipantes en el estudio

Cédigo No. Clase Coordenada | Cddigo No. Clase Coordenada
) Calle ) ) Calle )
id casa social S id casa social s
19.058680° Nivel 19.060561°
201 15 Nivel alto 601 82
-69.390075° medio -69.384632°
Nivel 19.058805° 19.060649°
202 10 ) 602 78 Nivel bajo
medio -69.390438° -69.384750°
Nivel 19.059198° 19.060717°
203 21 603 57 Nivel bajo
medio -69.390748° -69.384632°
Nivel 19.059488° . . 19.060756°
204 8 . 604 76 Nivel bajo
medio -69.391315° -69.384867°
2. Conrado
. . 19.060183° Nivel 19.061699°
205 19 Nivel bajo 605 67 )
-69.392177° medio -69.385847°
6.
. . 19.060284° Nivel 19.061791°
206 16 Nivel bajo 606 Duverg | 71 .
-69.392445° 3 medio -69.385982°
é
. . 19.060116° . . 19.061825°
207 6 Nivel bajo 607 126 Nivel bajo
-69.393059° -69.385903°
. . 19.060154° Nivel 19.062984°
208 1 Nivel bajo 608 69 )
-69.393299° medio -69.387369°
Nivel 19.054546° ) ) 19.064490°
301 52 ) 609 43 Nivel bajo
medio -69.392604° -69.388825°
Nivel 19.054673° ) ) 19.063807°
302 49 ) 610 34 Nivel bajo
medio -69.392448° -69.388298°
. . 19.054820° ) ) 19.063206°
303 3. 5 Nivel bajo 611 23 Nivel bajo
, -69.392256° -69.387407°
Prolongacio
n 27 de
19.055100°
304 febrero 52 Nivel bajo
-69.392247°
Nivel 19.055312°
305 NA
medio -69.392020°
Nivel 19.056451°
306 18
medio -69.390742°
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19.056446°
307 38 Nivel bajo
-69.390924°
19.057086°
308 7 Nivel bajo
-69.390035°
Nivel 19.057307°
309 3 )
medio -69.389860°
Nivel 19.057477°
310 8 )
medio -69.389890°

Tabla 5- Viviendas participantes en el estudio cont. 2. (Fuente propia)

Viviendas patrticipantes en el estudio

Cadigo No. Clase Coordenada Cadigo No. Clase Coordenada
) Calle ) . Calle )
id casa social S id casa social s
) _ 19.058337° ) ) 19.064775°
401 112 Nivel bajo 701 3 Nivel bajo
-69.384111° -69.392851°
19.058718° 19.064075°
402 89 Nivel alto 702 4 Nivel bajo
-69.384357° -69.392628°
) ) 19.058895° ) . 19.063614°
403 81 Nivel bajo 703 34 Nivel bajo
-69.384548° -69.392262°
7.
) ) 19.059716° Eli Nivel 19.062586°
404 78 Nivel bajo 705 Ise 49 _
-69.385533° o de medio -69.391151°
4. Moriz
: 19.059854° . Nivel 19.062973°
405 Nicodemu 74 Nivel bajo . 704 i 44 _ .
s Calcafio -69.385703 Abajo medio -69.391328
Nivel 19.059715° ) ) 19.061973°
406 65 ) 706 67 Nivel bajo
medio -69.385419° -69.390243°
Nivel 19.060029° Nivel 19.061754°
407 55 ] 707 68 ]
medio -69.385708° medio -69.390276°
Nivel 19.060107° Nivel 19.061656°
408 53 708 71
medio -69.385813° medio -69.389859°
19.060424°
409 56 Nivel bajo
-69.386268°
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19.060770°

410 41 Nivel bajo
-69.386428°

Tabla 6- Viviendas participantes en el estudio cont. 3. (Fuente propia)

En la siguiente imagen se presenta una vista area del municipio de Sabana de la Mar y de la
ubicacién de las viviendas que participaron en el estudio.

/c\/

oA Barrio SanlCarlos
K602 K S

(,ooglc ea

Figura 12- Vista aérea municipio Sabana de la Mar y ubicacién de viviendas (Fuente propia)

3.5 Fuentes de recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de la informacion de este estudio se utilizaron fuentes de informacion
primaria, consistentes sobre todo en entrevistas y observacion. Fueron entrevistadas las

autoridades y empleados municipales; los municipes y representantes de los centros de salud.
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Figura 13- Collage entrevista a centros de salud (Fuente propia)
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Capitulo 4 - Resultados

4.1 Generacion:

La produccién de residuos per capita promedio durante el periodo en el que fue realizado el
estudio fue de 1.1 kg/hab/dia.

En la siguiente grafica se muestra el comportamiento de la PPC durante los dias de muestreo.
Es importante resaltar que fue eliminado el dato de generacion de desechos para el dia 28/08/17.
Esto debido a que el valor presentado era alto y afectaba de forma significativa el promedio de

la PPC para el periodo de estudio.

Generacion de desechos per capita
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

1.0
= PPC (Kg/hab/dia

0.8
0.6
0.4

0.2

29-Aug 30-Aug 31-Aug 1-Sep 2-Sep 3-Sep 4-Sep

Gréfica 1- Generacién de residuos por habitante por dia (Fuente propia)

Los tres primeros dias mostraron la mas alta PPC del periodo de muestreo. Un posible factor
causal de esto fue que al inicio del estudio, la recogida de basura no habia sido realizada por al
menos dos semanas en los sectores seleccionados. A pesar de que los participantes fueron
instruidos a no incluir residuos acumulados previamente, las muestras de estos dias pudieron

haber estado contaminadas. Por tal motivo fue descartada la muestra del primer dia (28/08/17).
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Basado en estos datos de PPC y de acuerdo a la cantidad de personas proyectadas que habitan
en el municipio (15,853 habitantes proyectados), se estima que la generacion total de residuos
por dia es de 17,439 kg de residuos, 523,149 kg al mes.

En la siguiente tabla se presentan los datos de las cantidades de residuos generados por dia por

estrato; asi como su representacion porcentual.

Residuos generados Representacion
Estrato Total habitantes
por dia porcentual
Nivel bajo 131 146.16 51%
Nivel medio 121 135.00 47%
Nivel alto 4 4.46 2%
285.62 100%

Tabla 7 - Generacion de residuos proyectada por estratos (Fuente propia)

Como se aprecia, la proporcién de residuos proyectados generados por dia se asemeja a la
proporcién que ocupan los estratos sociales indicados por el Censo del 2002.

En la siguiente grafica se presenta el detalle de la cantidad de residuos recolectados por dia.

Residuos analizados por dia

473.3
>00.0 348.7
400.0 2585
300.0 : 204.0 172.5 179.5 191.5

. 153.5 .
200.0
I B B = B B -
- A A A A A A A A analizados Kg
&y &y &y &y &y &y &y &
U G N S I G
A A o 5 5 5 5 8

Gréfica 2- Cantidad residuos analizados por dia (Fuente propia)
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4.2Composicion:

Para el andlisis de composicién fue utilizado el método de cuarteo los tres primeros dias:
30/08/2017, 31/08/2017 y 01/09/2017. Para el resto de los dias, debido a que la cantidad de
residuos recolectados no era suficiente para aplicar el método, fue analizada el total de la muestra

recolectada.

En la siguiente gréafica se presenta la relacién porcentual por tipo de desecho de la muestra total

analizada durante el periodo de muestreo. El detalle de la composicién porcentual por dia, se

presenta en el anexo 3.

Composicién por tipo de desecho
%

Residuos peligrosos varios
Material inerte 1%
11%

Otros
3%
Residuos alimenticios

29%

Telas o textiles
5%

Foam
2%

Envolturas
4%
Metales
0%
Latas
2%
Tetrapack
1%

Otros plasticos
1%

Fundas plasticas
8% PET
4%
Vidrio verde
0%
Vidrio marrén
1%

Residuos de jardines
24%

Papel blanco
1%

lidrio blanco |Cartén |Papel periddico
2% 2% 0%

H Residuos alimenticios
M Residuos de jardines
M Papel blanco
B Papel periddico
H Cartén
m Vidrio blanco
B Vidrio marrén
W Vidrio verde
W PET
B Fundas plasticas
B Otros plasticos
M Tetrapack
M Latas
H Metales
Envolturas

M Foam

Gréfica 3- Composicion general por tipo de desecho (Fuente propia)
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Como se aprecia, los residuos orgénicos, compuestos de los restos de alimentos (29%) y los
provenientes de poda (24%), representaron el 53% del total de los residuos analizados. En tercer

y cuarto lugar estuvo los residuos de material inerte (11%) y las fundas plasticas (8%).
Es importante resaltar los siguientes puntos:

- Cartodn, papel periédico y papel blanco representaron sélo el 3% de la muestra total.

- Vidrio verde, marrén y blanco representaron sélo el 3% de la muestra total.

4.3Densidad:

En la siguiente gréafica se presenta el comportamiento de las densidades para todos los dias de

muestreo.
Densidad residuos
Sin compactar vs. Compactada
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
30-Aug 31-Aug 1-Sep 2-Sep 3-Sep 4-Sep 5-Sep

==@==Densidad sin compactar ==@==Densidad compactada
kg/m3 kg/m3

Gréfica 4 - Comportamiento diario densidad muestra compactada y sin compactar (Fuente propia)

En vista de que los datos de densidad del 31/08/17 exceden la desviacion estandar, los mismos

fueron descartados.

Los resultados finales son mostrados en la siguiente gréfica.

39

497832



Diagnostico de la gestiéon de residuos sélidos en el municipio Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor

Densidad desechos
Sin compactar vs. Compactada

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

39132

30-Aug 31-Aug 1-Sep 2-Sep 3-Sep 4-Sep 5-Sep

=@==Densidad sin compactar =@=Densidad compactada
kg/m3 kg/m3

Gréfica 5 - Comportamiento densidad compactada y sin compactar (Fuente propia)

La densidad promedio de la muestra analizada fue de 114.40 kg/m? en la muestra no compactada

y 121.80 kg/m? en la muestra compactada.

Como se aprecia, el comportamiento de las densidades, compactada y sin compactar, fue muy

similar, mostrando una relacion semejante entre ambos datos para cada dia.

El segundo dia de muestreo, ambas densidades presentaron un pico con 232.68 kg/m?y 221.05

kg/m?, en la muestra sin compactar y compactada respectivamente.

4.4Encuesta a la poblacién

Fueron realizadas 67 encuestas (ver anexo 4), una por cada vivienda participante en el estudio.

A continuacién, se presentan los resultados de las preguntas de mayor relevancia.
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¢éEn qué tipo de zafacdn tiene la basura en su
casa/oficina?
60%
52%
50%
40%
30%
21%
20%

10% 6% 6%

. [ ] [ ]
Caja Bolsa Plastica Saco Tanque
Gréfica 6- Pregunta 1 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

El 52% de los encuestados utiliza sacos para el almacenamiento de residuos en las casas.

¢Cada cudantos dias se llena el zafacdn de basura

de su casa?
60%
49%

50%

40% 36%

30%

20%

10%
- = .
- [
En 1dia En 3 dias En 2 dias En mas de 3 dias

Graéfica 7- Pregunta 2 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

El 49% de los encuestados indicaron que tardan mas de 3 dias en llenar sus recipientes de

almacenamiento temporal de residuos.
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¢En qué lugar de la casa/oficina se tiene el
zafacon de basura?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% o
10% > 1%

0% o

Cocina Patio Jardin o marquesina

90%

Gréfica 8- Pregunta 3 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

En el 90% de los casos, los recipientes de almacenamiento se ubican en los patios, fuera de las

viviendas.

¢ Utiliza las sobras de las comidas para otra cosa?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

88%

12%

Si No

Grafica 9- Pregunta 4 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

El 88% de los encuestados indicaron que reutilizan los restos de comida como alimento de

animales.
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¢Quién recoge la basura de su casa?
120%

100%
100%
80%
60%
40%
20%

0% 0%

0%
Ayuntamiento Triciclos Otro

Gréfica 10- Pregunta 5 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

Todos los encuestados indicaron que sus residuos son recogidos por el ayuntamiento.

¢Cudnto estaria dispuesto a pagar por el servicio
de recogida de residuos?

70% 66%
60%
50%
40%
30% 22%
20%
0,
10% 4% 7%
. — L
Menos RD$50.00 Entre RD$50.00 y Mas RD$100.00 Nada
RDS100.00

Grafica 11- Pregunta 6 (Fuente: Encuesta realizada a participantes)

El 78% de los encuestados indicaron estar de acuerdo con pagar por el servicio de recogida de
residuos. El 66% esta dispuesto a pagar entre RD$50.00 y RD$100.00 mensualmente. Entre las
razones citadas por aquellos que no estan de acuerdo con pagar por este servicio se pueden
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citar: Falta de recursos, servicio actual deficiente y entendimiento de que el ayuntamiento tiene

el presupuesto y la responsabilidad de asumir este costo.

4.5Descripcién de las etapas de la gestion

Generacion

Actualmente el ayuntamiento de Sabana de la Mar no lleva control estadistico de los residuos

generados, ya sea de cantidad ni composicion.

De forma empirica han reconocido que la mayor cantidad de residuos generados son de tipo

organico.

El servicio habitual de recogida incluye los residuos domésticos, los comerciales y los residuos

hospitalarios.

Almacenamiento

Como indican las preguntas mencionadas anteriormente y por lo observado durante la realizacion
del estudio, la mayor parte de la poblacién utiliza sacos y otros recipientes abiertos para

almacenar temporalmente los residuos.

Estos recipientes son colocados en los patios y las cocinas hasta ser llenados o hasta que lleguen

los dias de recogida de residuos.

En los dias de recogida o cuando llenan mas de un recipiente, los habitantes del municipio sacan

los residuos a los frentes de las casas 0 a las esquinas de las cuadras.

Es comun ver que los residuos son sacados de los recipientes donde son almacenados y son
depositados sueltos en los camiones recolectores. Los habitantes realizan esta accion con el

objetivo de reutilizar los sacos y recipientes.

No se utilizan recipientes colectivos.
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Recoleccion y transporte
La recoleccion es realizada casa a casa.

Los recursos, humanos y equipos, estan divididos por ruta y cada ruta tiene dias asignados en

la semana para realizar la recogida de residuos.

Cada ruta tiene asignada un camion, abierto o compactador, y un equipo de trabajo compuesto

por un chofer y 2 6 3 ayudantes.

Para aquellas zonas donde los equipos no pueden acceder por la condicién de las vias de

acceso, el ayuntamiento ha establecido el uso de carretilleros.
La frecuencia de recoleccion por ruta establecida es una vez por semana.

La recoleccion de los residuos se divide por calles. Los distintos grupos de trabajo son asignados

una cantidad definida de calles.

No fue posible obtener un mapa detallado con las rutas de recoleccién que actualmente estan en

uso.

4.6 Disposicion final

La disposicién final de los residuos en el municipio es realizada en un vertedero a cielo abierto
ubicado a 3.31kms aproximadamente del centro de la ciudad, con centro préximo a las
coordenadas 19.034735°, -69.360285°.

En este terreno, propiedad del ayuntamiento, los residuos son depositados sin recibir ningun tipo

de separacion o tratamiento. El vertedero opera sin seguir criterios técnicos.
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Zonas de Influencia - Vertedero Municipal Sabana de la Mar

Leyenda
®  Vertedero Municipal | '(“
@® Poblado més cercano 1 e
-‘-‘ Aeropuerto ——— >

Distancia min. Cuerpos de agua L

[ | Distancia min. Asentamientos humanos

I oistancia min. Aeropuertos

Rios

Cuerpo de agua

Cuerpo de agua
Municipio N

Otros Municipios
SABANA DE LA MAR

1:200,000

9.400 4,700 0 9,400 Meters
—_—

Figura 14- Vertedero municipal y zonas de influencia (elaboracion propia)

Debido a las condiciones pobres de las vias de acceso y de circulacion, durante el periodo del
estudio, los choferes de los camiones seleccionaron los puntos de descarga de acuerdo a donde

entendian era mas facil el acceso.

No existe control de lixiviados, por lo que se aprecia la acumulacion de los mismos en algunos

puntos de las vias de acceso.
No existe cobertura de residuos.
Existe la presencia descontrolada de perros y otros cuadripedos en el area.

No fue observada la presencia de buzos, ni de que se llevara a cabo ninguln tipo de separacién

de residuos en el vertedero.

Andlisis de distancias:

De acuerdo a la Norma de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos No Peligrosos, todo vertedero

debe cumplir con los siguientes criterios de distancias:

- Aeropuertos: 3,000 m cuando maniobren aviones de motor a turbina y 1,500 m cuando

maniobren aviones de motor a piston.
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- Asentamientos urbanos: 1,500 metros de asentamientos humanos. De no cumplirse este
criterio, se debe demostrar que no existirhd afectacion alguna a dichos centros de
poblacion.

- Para todo tipo de facilidades de disposicién final se consideraran distancias que impidan
accidentes o impactos negativos a obras publicas o privadas. Se incluyen autopistas,
ferrocarriles, caminos principales y caminos secundarios, oleoductos, gaseoductos,
poliductos, torres de energia eléctrica, acueductos, etc.

- Cuerpos de agua superficiales con caudal continuo: 1,000 m

- Pozos de extraccion de agua: 100 m.

- Falla geoldgica activa: 60 m.

El vertedero o relleno sanitario:

- Debera estar localizado fuera de las zonas de inundacion con periodos de retorno de 100
afos. En caso de no cumplir lo anterior se debe demostrar que no existe la obstruccion
del flujo en el area de inundacion o posibilidad de deslaves o erosion que provoquen
arrastre de los residuos sélidos.

- No se ubicara en zonas de pantanos, marismas, arroyos, cauces de rios y similares.
El vertedero se encuentra localizado a:

- 2630 m del asentamiento urbano mas cercano.

- 1660 m del Océano Atlantico.

- +60000 m del aeropuerto mas cercano

- No existe informacién sobre la ubicacién del vertedero en una zona de inundacion,

distancia de pozos de extraccion de agua o fallas geoldgicas.
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Figura 15- Imagen zona descarga vertedero municipal (Fuente propia)

Es importante destacar, el proyecto “La Abonera” que inicié en el 2016 en el municipio. Con el
mismo, se pretendia transformar los residuos organicos en abono para ser reutilizado en

actividades agricolas. Actualmente, el proyecto podria catalogarse de inactivo.
Entre los factores de fracaso para el proyecto citados por las autoridades municipales estan:

- Suspension de la asistencia técnica.

- Falta de recursos para la recogida de residuos organicos de forma separada a los demas.

- Calidad pobre del abono producido por la presencia de elementos no organicos. Esto
provocé la poca aceptacion de este abono como substituto de los abonos industriales por
parte de los productores.
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Figura 16 - Collage proyecto La Abonera (Fuente propia)

4.6 Cobro

Actualmente el ayuntamiento no cobra a los habitantes por la recogida de residuos. Algunos
comercios si pagan por el servicio; sin embargo, no hay tarifas definidas y el cobro del mismo no

es efectivo en el 100% delos casos.

4.7 Residuos infecciosos

En el municipio de Sabana de la Mar existen diversos centros de salud. Fueron visitados el
hospital municipal y dos centros de salud privados.

Los residuos infecciosos son manejados en su mayoria por el ayuntamiento. No existen rutas
especificas o recursos especiales asignados a esta gestion. Este tipo de residuos son mezclados

con los residuos comunes y en su mayoria, terminan en el vertedero municipal.
A continuacion se resaltan algunos aspectos importantes de los centros de salud entrevistados:

Hospital Municipal Sefiorita Elupina Cordero:
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Las agujas usadas son incineradas y colocadas en recipientes cerrados, que una vez llenos son
enterrados en el patio de las instalaciones. Para los residuos biolédgicos, el hospital cuenta con
dos estructuras tipo cisternas, soterradas, donde se van depositando los residuos. Anteriormente,
una vez las cisternas se llenaban, se procedia a incendiar el contenido in situ. Actualmente,
procuran los servicios de un camion de succién. El destino final de este contenido, es

desconocido para las autoridades del hospital.
Centro Médico y Especialidades Sabana de la Mar:

Las agujas usadas son incineradas y colocadas en recipientes cerrados, que una vez llenos son
enterrados en el patio de las instalaciones. El resto de los residuos, comunes e infecciosos son

manejados por el ayuntamiento y terminan en el vertedero municipal.
Centro Médico Dr. Tavarez de la Cruz:

Las agujas usadas son incineradas y colocadas en recipientes cerrados, que una vez llenos son
depositados junto a los residuos comunes. Los residuos infecciosos son incinerados usando un

incinerador fabricado en el centro de salud. Los residuos comunes son enviados al vertedero.

A pesar de que en los tres centros de salud entrevistados, los administradores indicaron conocer
el Protocolo de bioseguridad del Ministerio de Salud Publica, indicaron que aplicar el mismo en
su totalidad no es posible debido, sobre todo, a la escasez de recursos. Ninguno de los

administradores indic6 conocer la Norma para la Gestion Integral de Residuos Infecciosos.
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Figura 17- Collage entrevistas a centros de salud (Fuente propia)

Nota: En el anexo 5 se presenta la encuesta realizada a los representantes de los centros de

salud.

4.8 Puntos criticos de la gestion

En el proceso de gestion de residuos en el municipio de Sabana de la Mar cabe destacar los

siguientes puntos criticos:
Disposicion final:

El manejo sin criterios técnicos del vertedero hace del mismo insostenible. La falta de cobertura,
el depdsito descontrolado de residuos y la ausencia de mecanismos de control de lixiviados

constituyen un foco importante de contaminacién y de atraccioén de vectores.

La disposicion final de los residuos organicos en el vertedero reduce la vida Gtil del mismo, ya
gue el volumen que representan estos residuos de la totalidad de residuos generados es

significativo.
Manejo de residuos infecciosos

El manejo inadecuado de estos residuos pone en riesgo a todo el personal que interactia con
los mismos en las distintas etapas de la gestion. De igual forma representa un potencial problema

ambiental de importancia.
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4 9Cantidad de recursos

Para la gestion de los residuos el ayuntamiento de Sabana de la Mar cuenta con los siguientes

recursos:
a. Un camién compactador
b. Cuatro camiones abiertos
c. Una pala mévil
d. Una motoniveladora
e. 63 empleados en las operaciones (no incluye este numero el personal administrativo).
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dando respuesta a las preguntas de investigacion llegamos a las siguientes conclusiones sobre

la gestion de residuos en el municipio de Sabana de la Mar:

La produccion de residuos per capita promedio durante el periodo en el que fue realizado el
estudio fue de 1.1 kg/hab/dia. La produccion de residuos estimada es de 523,149 kg al mes,
basado en la poblacion proyectada a la fecha en el municipio.

De acuerdo a las informaciones presentadas por el BID en su reporte Situacion de la Gestion de
los Residuos Sélidos en América Latina y el Caribe, la PPC promedio para la regién es de 0.9
Kg/hab/dia. Por lo que se aprecia que la PPC promedio obtenida para el municipio de Sabana
de la Mar esta por encima de esta media.

Los residuos organicos, compuestos de los restos de alimentos (29%) y los provenientes de poda
(24%), representaron el 53% del total de los residuos analizados. En tercer y cuarto lugar estuvo

los residuos de material inerte (11%) y las fundas plasticas (8%).
Es importante resaltar los siguientes puntos:

- Cartén, papel periédico y papel blanco representaron solo el 3% de la muestra total.

- Vidrio verde, marrén y blanco representaron sélo el 3% de la muestra total.

El servicio habitual de recogida incluye los residuos domésticos, los comerciales y los residuos
hospitalarios. Para los cuales, la mayor parte de la poblacién utiliza sacos y otros recipientes

abiertos para almacenar temporalmente los residuos.

La recogida de los desechos es realizada puerta a puerta en los dias de recogida. Cuando los
recipientes en las casas se llenan, es comun que los habitantes coloquen sus residuos en las

esquinas.

Los recursos, humanos y equipos para la recogida, estan divididos por ruta y cada ruta tiene dias
asignados en la semana para realizar la recogida de residuos. Para aquellas zonas donde los

equipos no pueden acceder por la condicion de las vias de acceso, el ayuntamiento ha
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establecido el uso de carretilleros. La frecuencia de recoleccion por ruta establecida es una vez

por semana.

La disposicion final de los residuos en el municipio es realizada en un vertedero a cielo abierto
ubicado a 3.31kms aproximadamente del centro de la ciudad, con centro préximo a las
coordenadas 19.034735°, -69.360285°. En este terreno, propiedad del ayuntamiento, los
residuos son depositados sin recibir ningun tipo de separacion o tratamiento. El vertedero opera

sin seguir criterios técnicos.

Es importante destacar, el proyecto “La Abonera” que inicié en el 2016 en el municipio, cuyo
objetivo era transformar los residuos organicos en abono para ser reutilizado en actividades
agricolas. Segun las informaciones provistas por las autoridades municipales, la principal causa
por la que fracas6 el proyecto fue por la baja calidad del producto terminado. Segun lo observado
en la visita de campo, esta baja calidad se traduce en contaminacion del material organico con
material no organico, sobre todo, plasticos y metales. Esto indica una separaciéon de residuos
inadecuada en la fuente y un bajo control en la recepcién del material en las instalaciones del
proyecto. La baja aceptacion de los consumidores finales del producto del proyecto, provocaron

gue el mismo fuera catalogado como un fracaso.

Actualmente el ayuntamiento no cobra a los habitantes por la recogida de residuos. Algunos
comercios si pagan por el servicio; sin embargo, no hay tarifas definidas y el cobro del mismo no
es efectivo en el 100% delos casos. El cobro por este servicio representa un potencial importante
de ingresos para el ayuntamiento. Utilizando un esquema de tarifas basados en cantidad y tipo
de desechos producidos por generador, los ingresos percibidos pueden ser usados para cubrir

los costos de la gestidn de residuos y realizar inversiones asociadas a oportunidades de mejora.

Como puntos criticos de la gestién de residuos se destacan la disposicion final y el manejo de

los residuos infecciosos.

Recomendaciones

A continuacion se hacen las siguientes recomendaciones en base a las oportunidades de mejora

gue fueron identificadas.
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- Cobro por recogida/costos:

Definir un esquema de tarifas para el cobro del servicio de recogida de residuos domésticos,
comerciales e industriales. Este tarifario debe tomar en consideraciéon la cantidad y tipo de
residuos producidos por los generadores. Igualmente debe ser definido de forma tal que permita

la recuperaciéon de una fraccion significativa de los costos de operacion.

Considerar incluir el cobro de este servicio junto a otros servicios, tales como telecable,

electricidad o acueducto; o cualquier otro servicio que utilice la mayoria de los municipes.
Es igualmente importante definir los costos de operacion del proceso completo de gestion actual.

La aplicacion del cobro por la gestion de residuos puede ser implementado a través de una

ordenanza municipal.
- Manejo de residuos hospitalarios

El manejo de los residuos hospitalarios fuera de lo establecido en la horma aplicable, constituye
un potencial problema medioambiental y de sanidad importante. Es necesario evaluar la brecha

existente entre esta normativa y el proceso que actualmente esta corriendo.

El cobro por el manejo de los residuos hospitalarios, comunes e infecciosos, pudiese representar

una fuente de ingresos para el ayuntamiento.

Como la cantidad de centros de salud es baja en el municipio, una solucién integral para todos

los generadores de residuos infecciosos pudiese ser elaborada.

De ser absolutamente necesaria la disposicion final de los residuos hospitalarios en el vertedero

municipal, la recoleccién y transporte debe separarse del proceso de los residuos comunes.

- Retomar el proyecto de La Abonera:

De poder retomar de forma efectiva este proyecto, podria reducirse significativamente la
cantidad de residuos que ingresan al vertedero. Adicionalmente, el proceso de compostaje

permite transformar estos residuos en un producto util y con posibilidad de ser comercializado.
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Deben ser analizadas las causas de fracaso del proyecto, tales como infraestructura, calidad de

los residuos generados y cantidad de recursos disponibles para este proyecto.

- Creacion de ordenanzas relacionadas con la gestion de residuos

Evaluar la aplicabilidad de formular ordenanzas para sancionar acciones contrarias a lo
establecido en la legislacion aplicable en relacidén a gestién de residuos, tales como, el vertido de
residuos en zonas no designadas, la colocacion de residuos sueltos en los camiones, el manejo

de residuos peligrosos e infecciosos junto a los residuos comunes,...

- Mejoras en la etapa de recoleccion:

Evaluar posibilidad para cambiar el método de recoleccidén de acera a otro método que permita
hacer el proceso mas costo efectivo, tales como el método de contenedores y el método de
esquina o de parada fija. De esta forma se reducirian la cantidad de paradas que deben hacer

los camiones, reduciendo el tiempo requerido por ruta.

- Recuperacion de residuos reciclables en el vertedero:

Considerar posibilidad de recuperar residuos reciclables en el vertedero. Debido a que en el
municipio no esta vigente un programa de separacion de residuos, se estima que un gran
porcentaje de los residuos reciclables terminan en el vertedero. De existir las condiciones

necesarias, un porcentaje importante pudiese ser rescatado.

- Implementacion de sistema de manejo de datos estadisticos:

Identificar las informaciones claves que estadisticamente pueden mejorar la gestion de los
residuos sélidos y definir un sistema de monitoreo de esta data, de tal forma que pueda ser usada

para la toma de decisiones.
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GLOSARIO

© =2 3

Almacenamiento: Retencion temporal de los residuos, previo a su entrega al servicio de
recoleccioén, para su posterior valorizacién o disposicion final.

Aprovechamiento: Todo proceso industrial o manual cuyo objeto sea la recuperacion o
transformacioén de los recursos o utilidades contenidos en los residuos.

Basurero: Lugar, zona donde se arrojan residuos solidos de forma no controlada, sin
controles técnicos de manejo. Sindnimo de vertedero, botadero o vaciadero.

Botadero: Lugar, zona donde se arrojan residuos solidos de forma no controlada, sin
controles técnicos de manejo. Sinénimo de vertedero, basurero o vaciadero.
Clasificacién: Seleccionar o dividir diversos componentes de los residuos.
Compactador: Todo equipo o maquina que reduce el volumen de los residuos solidos
aplicando presion directa.

Composta: Producto de la transformacion bioquimica de un sustrato organico, mediante
un proceso que ocurre naturalmente o de forma controlada.

Compostaje: Proceso mediante el cual los residuos organicos son biolégicamente
descompuestos bajo condiciones controladas.

Contaminacion por residuos soélidos: Degradacion de la calidad natural del ambiente
como resultado directo o indirecto de la gestion inadecuada de los residuos sélidos.
Disposicion final: Etapa final de la gestion de residuos.

Generador de residuos: Toda persona, natural o juridica, publica o privada, que como
resultado de sus actividades, pueda crear o generar residuos sélidos.

Gestion de residuos: Conjunto de pasos que regulan el manejo de los residuos.

. Incineracién: Proceso térmico de quema controlada de cualquier materia.

Materia inerte: Materia que posee gran estabilidad frente a la degradacion.

Materia organica: Material que puede ser descompuesto por microorganismos
biolégicos.

Produccion per cépita: Indicador de la cantidad de residuos generados por dia por
persona.

Reciclaje: Transformacion de las materias segregadas de los residuos, dentro de un
proceso de produccion, para ser incorporados como materia prima al ciclo productivo.
Recoleccion: Operacion consistente en la recogida de residuos y otras actividades

preparativas para ser transportados.
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Relleno sanitario o vertedero controlado: Técnica de ingenieria para el adecuado
confinamiento de los residuos sdlidos municipales; comprende el esparcimiento,
compactacion, cobertura de residuos, control de gases, de los lixiviados y de la
proliferacién de vectores, con el fin de evitar la contaminacion del ambiente y proteger la
salud de la poblacién.

Residuos: Todo material resultante de un proceso de, transformacion, fabricacién o
consumo, que su poseedor decide abandonar pero que tiene capacidad para ser
transformado en un insumo Util para otro proceso.

Residuo sélido domiciliario: Residuo generado en actividades realizadas en viviendas
0 en cualquier establecimiento similar.

Residuo sélido municipal: Residuo sélido o semisélido proveniente de las actividades
urbanas en general. Puede tener origen residencial o doméstico, comercial, institucional,
de la pequefa industria o del barrido y limpieza de calles, mercados, areas publicas y
otros.

Reutilizacion: Volver a usar un producto o material varias veces sin tratamiento.
Segregacion: Seleccionar o dividir diversos componentes de los residuos.

Transporte: Operacion mediante la cual los residuos son trasladados de un punto a otro.
Tratamiento: Proceso de transformacion fisica, quimica o biol6gica de los residuos

soélidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial.

aa. Vertido: Disposicion de los residuos en un espacio y condiciones determinadas.
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APENDICES/ANEXOS

Anexo 1 — Resumen muestras recolectadas por vivienda

Resumen seleccion de casas

La No.
N No. 8/29/ | 8/30/ | 8/31/ | 9/1/ | 9/2/ | 9/3/ | 9/4/ | 9/5/1 | Come
Calle do | hab | Nom
o casa 17 17 17 17 17 17 17 7 ntario
ace | itan | bre
ra tes
Yolan
1. 27 de De
b 124. da
" | febrero rec | 2.0 14.0 4.0 2.0 1.5 11.0 | 1.0 6.0 -
0 Garci
ho
a
Luisa
1. 27 de De
" 112. Herna
" | febrero rec | 1.0 18.0 7.0 3.5 3.0 3.5 3.0 1.5 45
0 ndez
ho
Maga
1. 27 de lzq
# Iy
" | febrero 89.0 uie | 2.0 13.0 0.5 5.0 1.5 2.5 4.5 5.0 -
Alcan
rdo
tara
Carm
1. 27 de Izq
b ela
“ | febrero 77.0 uie | 2.0 4.5 2.0 5.0 2.0 3.5 - 4.0 3.0
Varga
rdo
s
1. 27 de De Doral
" | febrero 940 |rec | 8.0 | ba 17.0 | 4.0 2.0 2.0 2.5 4.5 10.5 | 4.0
ho Arias
N 1. 27 de De Suri
" | febrero 48.0 | rec | 6.0 | Pérez | 8.0 5.0 3.0 2.0 3.5 1.0 - 4.0
ho
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Zailin
1. 27 de De Hay 2
" Tejed
" | febrero 30.0 rec | 6.0 12.5 22.0 4.5 2.0 5.0 5.5 5.5 4.5 ninos
a
ho
1. 27 de De
- Migu
" | febrero 240 |rec | 1.0 45 15.0 2.5 2.0 45 - - -
el Kari
ho
1. 27 de De Carlo
" | febrero 16.0 |[rec | 1.0 |s 1.5 2.0 2.0 0.5 2.0 - 1.5 -
ho Lépez
1. 27 de De Carm
“ | febrero 6.0 rec | 40 | en 4.5 5.0 5.0 3.5 2.0 0.5 2.5 -
ho Arias
lzq Edwa
" 1 2.Conrado
w 15.0 uie | 4.0 rd 4.0 4.5 4.0 4.0 3.5 3.0 4.5 1.5
rdo Bello
De Isabel
"1 2.Conrado
" 10.0 rec | 5.0 Rodri 2.5 4.5 3.0 2.5 3.0 3.0 2.0 1.5
ho guez
Fabio
Izq
"1 2.Conrado Almo
* 21.0 uie | 2.0 2.0 0.5 2.0 1.0 1.5 0.5 0.5 1.0
nte
rdo
De Marin
"1 2.Conrado
" 8.0 rec | 6.0 | a 1.0 1.0 2.5 7.0 5.0 2.5 1.5 2.0
ho Morel
Jenso
De
"1 2.Conrado n
" 19.0 | rec | 4.0 7.8 1.0 4.5 1.0 1.0 2.0 1.0 2.5
Luise
ho
n
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Justin
lzq a
"1 2.Conrado
" 16.0 | uie | 2.0 | Encar | 1.8 2.0 2.0 1.5 1.5 0.5 1.0 -
rdo nacio
n
Domi
De
"1 2.Conrado nga
* 6.0 rec | 3.0 4.0 3.0 3.5 2.5 3.0 5.5 3.0 2.0
Rodri
ho
guez
Candi
Fo
" 1 2.Conrado da
" 1.0 nd 2.0 3.5 3.0 4.0 5.5 2.0 2.5 1.0 3.0
Rodri
o
guez
Casa
3.
Nativi amaril
Prolongacio De
" dad la con
“1n 27 de | 520 rec | 4.0 11.5 9.0 6.0 5.5 2.0 4.0 1.5 1.5
Castill rosa
febrero ho
o] claro
3.
Ana Casa
Prolongacio Izq
" Jacks naranj
“|n 27 de | 49.0 uie | 2.0 7.9 7.5 5.0 2.0 2.5 2.5 1.0 3.5
on a
febrero rdo
3.
Elupi
Prolongacio Izq
#H na
“|n 27 de|5.0 uie | 3.0 15.5 10.2 2.0 1.0 2.0 2.0 - -
Duart
febrero rdo
e
3.
Patric La del
Prolongacio De
”" ia puerc
“1n 27 de | 520 rec | 4.0 10.4 10.0 3.0 10.0 | 3.0 - 1.5 13.0
Hernd o
febrero ho
ndez
Casa
3.
:: NA Adria concre
Prolongacio De | 6.0 10.9 6.0 2.5 2.0 3.5 4.5 3.0 4.5
na to sin
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n 27 de rec Figar pintar,
febrero ho o a
medio
termin
ar.
3. Juana Casa
Prolongacio Izq Victor concre
“1n 27 de | 18.0 uie | 5.0 ia 7.5 5.0 5.5 5.0 3.5 1.5 2.5 4.0 to sin
febrero rdo Herna pintar.
ndez
Casa
3.
zul
Prolongacié De Juana
i con
" 1n 27 de | 38.0 rec | 6.0 Almo 15.0 13.5 6.0 2.0 2.0 1.0 2.0 1.0
parab
febrero ho nte
ola
3.
Prolongacié Izq Julian
“1n 27 de| 70 uie | 2.0 a de | 45 2.0 3.5 2.0 1.5 3.5 2.0 2.0
febrero rdo Ledn
3. Casa
Raqu
Prolongacio Izq casi
# el
“|In 27 de|3.0 uie | 5.0 2.5 3.0 3.0 2.0 3.0 1.5 1.5 1.5 frente
Trinid
febrero rdo ala8.
ad
3.
Lucia
Prolongacio De
b Adam
“|In 27 de |80 rec | 6.0 5.0 4.0 3.0 5.0 2.0 2.0 5.0 2.5
es
febrero ho
Casa
naranj
a
4, claro,
De Fiord
:: Nicodemus 112. tiene
rec | 4.0 aliza 2.0 2.0 4.0 6.0 3.0 1.5 4.0 9.5
Calcafio 0 el
ho Diaz
numer
o en
negro
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4, Luz Casa
Izq
"1 Nicodemus Ferna crema
" 89.0 uie | 2.0 12.0 8.0 3.5 12.0 | - - 3.0 3.0
Calcafio ndez
rdo
Casa
mader
a
verde
4, Euclid
Izq con
" | Nicodemus es
" 81.0 | uie | 2.0 17.0 10.0 7.5 1.0 - - - - blocks
Calcaiio Moro
rdo sin
nta
pintar,
poste
de luz
Casa
verde
4, Esper
De con
* | Nicodemus anza
w 78.0 rec | 6.0 6.5 1.0 4.0 10.5 6.5 2.0 2.5 3.0 marip
Calcafio Jimén
ho osa
ez
azul
Casa
azul
4. Gracit
De palido
* | Nicodemus a
" 74.0 rec | 4.0 19.5 12.0 6.0 1.0 - - 4.0 5.0 con
Calcafio Trinid
ho verja
ad
negra.
Casa
naranj
a con
4. José
Izq verde,
™| Nicodemus Joaqu
" 65.0 uie | 2.0 2.0 3.0 3.5 3.0 2.0 1.5 5.5 - verja
Calcafio in
rdo de
bamb
oo
Al lado
4,
lzq Tirsa de
* 1 Nicodemus
" 55.0 uie | 4.0 Baez 11.0 7.0 1.5 3.0 1.0 0.5 - 0.5 Carme
Calcafio
rdo n
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Pimen
tel
Casa
verde
4, Carm con
lzq
* | Nicodemus en orillas
" 53.0 uie | 2.0 13.0 10.0 1.5 3.0 2.0 2.5 - 0.5
Calcafio Pime amaril
rdo
ntel las
claro
Al lado
Luis de la
4. Anton pesca
De
“ | Nicodemus io deria,
" 56.0 | rec | 2.0 7.0 5.5 5.0 4.0 2.0 - - 7.5
Calcafio Fermi acceso
ho
n por el
patio
Casa
amaril
la con
4, Altagr meced
lzq
"1 Nicodemus acia oras
" 41.0 uie | 2.0 12.5 8.5 3.0 1.0 2.0 3.0 4.0 3.5
Calcafio Moni de
rdo
ca fibra
marro
n
5. Eliseo de Colma
De Maria
"1 Morizi 144. do
" rec | 5.0 Cristi 5.0 2.0 2.5 0.5 3.0 3.0 3.0 1.0
Arriba 0 azul
ho na
Casa
5. Eliseo de | Frent Lidia
verde.
"1 Morizi eala Herna
" 8.0 3.0 4.0 2.0 2.0 2.0 1.5 0.5 6.5 Colmd
Arriba escu ndez
o
ela
Casa
5. Eliseo de
Izq azul
:: Morizi Brism
33.0 uie | 5.0 4.5 6.5 4.5 0.5 2.5 1.5 2.5 - esquin
Arriba al de
rdo a
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Calca
fio
Casa
verde
5. Eliseo de Ana claro
De
* | Morizi Gauti frente
" 76.0 rec | 6.0 3.0 3.0 4.0 3.5 1.5 1.5 2.0 1.0
Arriba er a
ho
Brism
al
5. Eliseo de Diona
De Casa
* | Morizi 134. nci
" rec | 5.0 12.5 2.0 3.0 2.5 4.0 2.5 1.0 - rosada
Arriba 0 Berro
ho
a
La
5. Eliseo de Guille nifia
Izq
1 Morizi rmo jodon
" 79.0 uie | 8.0 3.5 2.5 1.5 2.0 3.0 0.5 1.0 1.5
Arriba Santo adela
rdo
s mata
Del
lado
de los
5. Eliseo de impar
De Maria
"1 Morizi 150. es,
" rec | 6.0 Moral | 3.5 3.0 4.5 5.5 2.5 10.0 | 9.0 13.0
Arriba 0 casa
ho es
medio
amaril
la
5. Eliseo de Cerca
lzq Maria
"1 Morizi 151. bamb
" uie | 5.0 de la |75 4.5 3.0 1.0 1.5 2.0 6.0 2.0
Arriba 0 (o]6}
rdo Rosa
Sin Casa
5. Eliseo de | nim Ester con
"1 Morizi ero. vina triang
" 5.0 6.0 5.0 105 | 6.5 2.0 20 |45 3.0
Arriba Frent Miese ulo en
e a s la
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Luis entrad
Maza ita
5. Eliseo de Mama
Izq Belkis
* | Morizi 183. del
* uie | 4.0 Custo | 5.0 9.0 21.0 4.0 5.5 3.0 2.0 5.0
Arriba 0 zorro
rdo dio
Casa a
Marid la que
De
" 1 6. Duvergé ania se le
* 82.0 rec | 3.0 5.0 4.5 3.5 2.0 3.0 5.0 - 5.0
Gree cayé
ho
n el 8
Casa
De Dulce fuscia
" 1 6. Duvergé
" 780 |rec | 40 | Contr | 3.5 3.0 3.5 45 5.0 8.5 7.5 5.5 con
ho eras blanco
Casa
con
Izq Noeli
" 1 6. Duvergé coralill
" 57.0 uie | 2.0 a 4.5 2.0 1.0 2.0 - - 2.5 4.5
os al
rdo Lépez
frente
Frente
De Felici
" 1 6. Duvergé a
" 76.0 rec | 2.0 a 2.0 3.0 3.0 2.5 - 3.0 4.5 3.5
Noelia
ho Moya
Izq Gloria
" | 6.Duvergé Tienda
67.0 uie | 3.0 | Marti | 5.5 1.0 1.5 3.0 1.0 - - 2.0
rdo nez
Verde
Izq Mary
"1 6. Duvergé con
" 71.0 uie | 5.0 | Reyes | 3.0 4.0 2.5 - 3.0 1.5 2.0 3.0
blanco
rdo
Frente
a
De Maria
"1 6. Duvergé 126. Victor,
" rec | 3.0 | Acost | 4.0 2.0 2.5 3.0 - 1.5 - 5.0
0 al lado
ho a
del
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mater
nal
Casa
verde
Julian con
lzq
" 1 6. Duvergé a blanco
* 69.0 uie | 6.0 6.0 4.0 2.5 3.5 - - 6.0 -
Herna , verja
rdo
ndez dorad
a
Casa
naranj
a con
lzq Ana
"1 6. Duvergé borde
" 43.0 uie | 4.0 | Belkis | 8.0 4.0 5.0 3.0 9.5 6.5 1.0 3.5
s
rdo
blanco
s
Casa
Selest
De amaril
"1 6. Duvergé ina
" 34.0 rec | 6.0 7.5 2.0 3.5 0.5 0.5 15 3.5 0.5 la con
Rodri
ho blanco
guez
Vende
n
Izq Dinor comid
™ | 6. Duvergé
" 23.0 uie | 6.0 ah 4.0 3.0 3.0 2.0 3.5 2.5 3.0 1.0 a.
rdo Pefia Casa
azul
Colma
7. Eliseo de Sandr do de
Izq
"1 Morizi a blocks
" 3.0 uie | 2.0 6.0 4.5 4.0 2.0 2.0 3.0 5.5 4.0
Abajo Migu sin
rdo
el pintar
Casa
azul
7. Eliseo de Manu
De claray
:: Morizi ela
4.0 rec | 2.0 4.5 4.0 3.0 2.5 - 1.0 2.0 2.0 rosada
Abajo Castill
ho , con
o
parabl
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a,
colma
dito
Al lado
7. Eliseo de Merc
De de la
* | Morizi edes
* 34.0 rec | 2.0 7.0 8.0 5.5 5.0 2.5 5.5 4.5 3.5 Bargb
Abajo Rosar
ho eria
io
7. Eliseo de Fonso
Izq
1 Morizi Mald
" 49.0 uie | 2.0 5.0 14.0 6.0 4.0 5.0 3.0 8.0 -
Abajo onad
rdo
o
Casa
7. Eliseo de Ramo blanca
De
* | Morizi na con
" 44.0 rec | 2.0 4.5 5.0 3.0 3.0 - - 2.0 6.5
Abajo Apoli marqu
ho
nes esina
Casa
Verde
con
7. Eliseo de salméd
Izq Leoni
* | Morizi n,
" 67.0 uie | 4.0 | das 10.5 6.0 3.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.5
Abajo esquin
rdo Reyes
a, con
parab
ola
Casa
verde
7. Eliseo de en la
De Georg
| Morizi esquin
" 68.0 rec | 3.0 | ina 8.0 5.5 2.0 3.0 3.0 4.0 0.5 6.0
Abajo a con
ho Olea
tinaco
negro
Casa
7. Eliseo de
lzq verde
" | Morizi Marie
" 71.0 | uie | 4.0 4.0 4.5 5.0 2.5 1.0 3.5 0.5 1.0 de la
Abajo |
rdo esquin
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Rome a con
ro paran
ola
256 204. 172. 153. 179.
473.3 348.7 258.5 191.5
0 0 5 5 5
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Anexo 2 — Resumen peso composicion residuos

Composicion desechos

Peso (kg)
Tipo desecho 30-Aug | 31-Aug | 1-Sep | 2-Sep | 3-Sep | 4-Sep | 5-Sep Total
A. Residuos aprovechables (Al
73.5
+A2) 78.5 88.0 100.0 | 139.5 | 100.0 | 94.0
Residuos alimenticios
Residuos 22.0 21.0 63.0 50.0 25.0 38.0 35.0 | 254
organicos
Residuos de jardines
Al: 34.0 40.0 6.5 35.0 33.0 11.0 12.0 | 1715
A.2 Reciclables 0
Papel blanco
1.0 0.5 2.0 1.0 0.5 2.5 058
Papel:
Papel periddico
- - - 0.5 - - 1.0 | 1.5
Carton
2.5 2.0 3.0 10.0 | 45 6.5 2.0 | 30.5
Vidrio blanco
2.0 6.0 0.5 7.0 1.0 9.0 1.5 | 27
Vidrio: Vidrio marrén
- 1.0 4.0 2.0 4.5 2.0 05| 14
Vidrio verde
- - 0.5 - 2.0 3.0 1.0 | 6.5
PET
2.0 3.0 8.5 14.5 14.0 3.5 4,5 | 50
Plastico: | Fundas plasticas
10.0 8.5 8.0 6.5 7.0 9.0 6.5 | 55.5
Otros plasticos
1.0 2.5 - 3.5 - 3.0 3.5 | 135
Tetrapack
2.0 1.0 0.5 5.5 3.0 2.0 2.5 | 165
Latas (Aluminio)
2.0 2.5 3.5 4.0 5.0 3.5 3.0 | 235
Metales (hierro, Cobre, etc.)
- - - - 0.5 1.0 - 1.5
B. Residuos no aprovechables 22.0
23.5 31.5 30.5 33.5 | 30.5 45.0
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Envolturas de golosinas,
galletas, papitas 2.0 7.0 5.0 4.0 3.5 6.0 2.5 30
Foam

4.0 1.0 0.5 4.5 1.5 8.5 1.5 | 215
Telas o textiles

- 6.5 11.0 9.0 2.0 6.0 2.5 | 37
Otros

2.0 3.0 7.0 14.0 10.5 12.5 9.5 | 58.5
Material inerte (tierra, piedras)

15.5 14.0 7.0 2.0 13.0 12.0 6.0 | 69.5
C. Residuos sélidos peligrosos

0.5 1.0 0.5 1.0 25 - 1.5
Residuos peligrosos varios

0.5 1.0 0.5 1.0 2.5 - 15 (7
Total 97.0

102.5 120.5 131.0 174.0 133.0 139.0 897
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Anexo 3 — Resumen porcentaje composicion residuos

Composicion desechos

Peso (kg)
Tipo desecho 30-Aug | 31-Aug | 1-Sep 2-Sep 3-Sep 4-Sep 5-Sep % promedio
A. Residuos
aprovechables (A1 + | 76.59% | 73.03% | 76.34% | 80.17% | 75.19% | 67.63% | 75.77% | 75.32%
A2)
Residuos alimenticios 21.46% | 17.43% | 48.09% | 28.74% | 18.80% | 27.34% | 36.08% | 29.0%
Residuos
organicos . -
Residuos de jardines 33.17% | 33.20% | 4.96% 20.11% | 24.81% | 7.91% 12.37% | 23.8%
Al:
A.2 Reciclables
Papel blanco 0.98% 0.41% 1.53% 0.57% 0.38% 1.80% 0.52% 1.0%
Papel:
Papel periédico 0.00% 0.00% 0.00% 0.29% 0.00% 0.00% 1.03% 0.0%
Carton 2.44% 1.66% 2.29% 5.75% 3.38% 4.68% 2.06% 2.1%
Vidrio blanco 1.95% 4.98% 0.38% 4.02% 0.75% 6.47% 1.55% 2.4%
Vidrio: Vidrio marrén 0.00% 0.83% 3.05% 1.15% 3.38% 1.44% 0.52% 1.3%
Vidrio verde 0.00% 0.00% 0.38% 0.00% 1.50% 2.16% 1.03% 0.1%
PET 1.95% 2.49% 6.49% 8.33% 10.53% | 2.52% 4.64% 3.6%
Plastico: | Fundas plasticas 9.76% 7.05% 6.11% 3.74% 5.26% 6.47% 6.70% 7.6%
Otros plasticos 0.98% 2.07% 0.00% 2.01% 0.00% 2.16% 3.61% 1.0%
Tetrapack 1.95% 0.83% 0.38% 3.16% 2.26% 1.44% 2.58% 1.1%
Latas 1.95% 2.07% 2.67% 2.30% 3.76% 2.52% 3.09% 2.2%
Metales 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.38% 0.72% 0.00% 0.0%
B. Residuos no
22.93% | 26.14% | 23.28% | 19.25% | 22.93% | 32.37% | 22.68% | 24.12%
aprovechables
Envolturas 1.95% 5.81% 3.82% 2.30% 2.63% 4.32% 2.58% 3.9%
Foam 3.90% 0.83% 0.38% 2.59% 1.13% 6.12% 1.55% 1.7%
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Telas o textiles 0.00% 5.39% 8.40% 5.17% 1.50% 4.32% 2.58% 4.6%
Otros 1.95% 2.49% 5.34% 8.05% 7.89% 8.99% 9.79% 3.3%
Material inerte 15.12% | 11.62% | 5.34% 1.15% 9.77% 8.63% 6.19% 10.7%

C. Residuos soélidos
0.49% | 0.83% | 0.38% | 0.57% | 1.88% | 0.00% | 1.55% | 0.57%
peligrosos

Residuos peligrosos
) 0.49% 0.83% | 0.38% 0.57% 1.88% 0.00% 1.55% 0.6%
varios

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Anexo 4 — Encuesta viviendas

RED intec

Encuesta sobre los residuos solidos y aspectos asociados
Para utilizar en muestra de estudio de caracterizacionon

Encuesta aplicada por ... ..o . Fecha: .
Bombre F apeifdos del srAneuistmd o, ..o

Direcdidn:_....... ..

Mdmero de parsonas gue habitan &n 2 \l"rﬁ:rdujj’nﬂl:lbln:’l‘rium:......................................

z} DATOS GEMERALES
1. ;Parficipa =n miguna organizacon?

Empresanizl ) Junga de Wedno )
Club d= Madres ) plan scoial )
Pamoquiz {} Club deportive {}
Hinguna {} Omm {1 gD sl e

b} SOBRE GEMERACION DE RESIDUCS SOLID0S
2. ;0ue == o gue mas == batm al zafacdn de basws an b casa?
Schras de alimentas [} Papeles [} Widde { )
Latas {) Pléstess () podss { )
Otr { ) DGR S e

c} SOBRE EL Al WACENAMIENTD ¥ RECOLEOCION DE RESIDUOS sOLID0S
3. iEnque fpo de zafacin tene la basur en su casaloficina®
Cam ()} tanque ()}  zafacin plistioo ()
Bolsa Piésica {} sace (] I=m [
e

4. ;Cade cuantos dizs s= llena &l zafacan de basure de sw casa®
En 1 dia {} En 2 diz= {}
En 3 dizs {} En mas de 5 das {}

&. ;En que luger de | creaioficine s= fiene o zafacin d= besua?
Cocina | ) Patic | } jardin o marguesina { | Ctra | ] ;Diga cuslF... ettt

G, ;Duign de |a familia/empresa se =ncarga mfnn'num: de sacar la basura =n tu casaoficra?
Padre ) Madre | 3 Hijg{ } Hija [ J Trabsjador | ] Cusbquies | )
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RED intec

7. iElzzfacon de basura s= mantizne t2pado® 51( | WNO{ | Poczs veces (|

= ;Cada cusnio tismpa recogen |2 basurs de b ceea?
Todos los dias [ )} cada dos dias ()
CadmSdims. [} wuf pocas veces {1} Muncz ')

9. ;Cuign recoge = basum de w casa?
Afuntmmients | ] Tricidas( ]  ©Otras (| } Indigue S
Municipic ¥ también d= Trgdos [ ] Mo se tene recogida { §

10. Cumndo == scumul= varios dizs l= ba=ura &n fu casalofican, ;qus == hace con esta besua?
Quema | ) antiema | ) botaalacalle | } botaalrio | )
Sellzva al botedero mds cercana ) ) Ot () Diga CBIT e, .

11. ;Tensr un botadera/punio critico =n ks calle cerce & tw case, gué significa prncpalments para 6%
Comadidad | ) Mol=sties [} Porqué? ...
Minguna{ }

12, ;Qus enfermedades pusde fraer la acumulecon de b basus?

13, ;i Por que crees que sxist=n acumulaciones de basure =n tu ssctor o calle?
Mo sabe | | Mo haf ese probl=ma | ) Parque no pass 2l camidn { 3 Par negligencia de cada moreder | 3
bvimbs crganizacian | | Par pereza [ ) Falts de educacicn | ]

14. ;H= parficipada en alguna acividad, campana g concursa d= limpieza &n =0 secor?
B1{ ) Hace cudmto HempaZ. .. IS B OTGEAED. e
NO[ )

o} S0ERE LASEGREGACION Y RELISO DE LOS RESIDUCDS 2ELID0S
1E. ;Lhilza las schras de las comidas pam atra cosa? . ise resprovechan?
B AEn qUET [

16. ;Quwe == hace &n by casalempress con les botellas vaci=sT
Sepotanalzafacon () Sewvenden [ )
Se regalban {} Cirouse | ) Diga cusl oo usoT. e

(=1

e
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RED intec

17, ;Cue == hace &n tu casa’=mpresa con 2= bolsas d= plastico v=adas?
Se botan [} Se usan pare poner besura { | Se queman {}
Se venden ) Seregaban{ § Ctrouso | J Diga cullZ .

18, Qs == hace =0 tu casa con |=s [ams?
Se botan {} Se usan para poner basura | | Se wenden {)
Se ragalan {) CHro use { JDiga ol

15, ; Qus s= hace con o periddico F el candn?
Se botan {} Se usan para poner besura | | Se queman {})

Se wenden [} Seregalan | ) ﬂ'l:rum{}[ﬁgamilg .................................... -

20. i Caon la bazum == hace algdn tipo de maruabdad?
Si() hal(]

21. p0us fpo de manualidades hace(n)? : e s

22. ; Estaria decdido & separar sus residuss =n casa’empresa pama faclitar su reaprovechamisnio?
S ) WO ] Por que?, ettt

23, i Ha wista en su secior recalectares call=jeros de residucs, o buzas?
Si {1 i s mEmOE cccee eeae
HO {3

24, ; D= que forma reslizan |2 recoleccian los buzos?

Su=can en los zafecores o contenedores fusm | ) campran & residsas | ]
‘Wan hasts supusra | ] LT T

=} S0ERE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR SERVICIO
26. ;E=ia Usted satsfecha con 2l servicio de recojo de basua’?
Sl o TP -

27. i Cusl de los siguisntes haomarias d= recogida de ba basura |= parecs bi=n?
Todas los dims | ) interdi=no [ 11 vez x Semara [ ) 2 veces por serana | ]
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RED intec CiMPIA

28 ;En que homaro l= parece mas adecumdo e =srado de recoleccidn de =
be=ura |z pare=ce bien?
bdmfmna | ) Tarde{ } Moche [ ] Indiques |= hora: ...

28, ; En oue horano l= parecs mas adecuado & servicio de barido de callesT
bmfmna | ) Tarde{ } Moche [ ] Indique |2 homa: ...

30 pCusnto estaria dispuestods) 2 pagar par &l s=rdcio de recojo de residuas?
B} iCudnio pormes? S e, WO ) PorqueEfo. e

L=

fj COMENTARIOS FINALES
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Anexo 5 — Encuesta centros de salud

Encuesta a centro de salud
Fecha:

Nombre dal cenmo
de sahed:

Perzana
emfravistada:
Posician:
Tipo de cenfro:
Frivads o plhler)
1. ;Conquetipo de equipemisntos coenta el certroT fules &= o Ik ig, 1=l d =
I. ;Chea tipo de senvicios afece?
Atencion a emergencizs, imternarmiento, conzaltas, laboratorio e imézenas,

3. ;Cuzntos pacientes raciben por dia?
2. <10 pacientes . 21-20
b 10-20 d. =30

b

2Cunzles zon lzs enfermedades o czzos mas facuentes que atisnds el centro?
2 Can ceanto personsl medico cusnta el centra?
£ Caon cuanto persons] administrative coenta al centra?
;Can cuanto personzl de limpiezs cuenta al centra?
Estado de sameamisnto basico:
a Az
i. Fuerte:
iii. Tratammiento:
iv. Tlzos:
b. Ezncretas
i. Tipo de sistemas (legina, inodoros, )
. Fesiduos salidos
i. Almacen:
il. Transporte:
iii. Disposicion final:
9. ;Conocen =i hay algums nommativa o reglamsanto sobre el manejo de desechos
infaccipzoe?
10. ;Camo la conocs?
11. ;Chea necesits el contro parz aplicarla ep su totalidad?

=

oo
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